1 Dzien Otwartych Drzwi
I 20. 03. 2015

€3 ||| Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych
I/ i Placéwek Opiekunczo-
o Wychowawczych Nr 3
w Piotrkowie Trybunalskim

Ciekawa FIZYKA

W pracowni fizyki — sala nr 16, 20.03.2015 w godzinach od 9.00 — 13.00 byty

prezentowane doswiadczenia potwierdzajgce podstawowe prawa fizyki.
Programie zawierat:

1. EKSPOZYCJE INTERAKTYWANA - 22 doswiadczenia

Uczen, korzystajac z instrukcji oraz pomocy uczniéw Technikum Ksztattowania
Srodowiska i ich nauczyciela fizyki, mogt sam wykona¢ do$wiadczenie lub pomiar.
Przez samodzielne dziatanie, widz-uczen mogt poznac zjawisko i funkcjonowanie danego

przyrzadu.
2. PRTELEKCJE pt. ,Prawa fizyki i ich biologiczne implikacje”.

Aby zachecac do poznawania tajemnic przyrody, prelekcje pt. ,Prawa fizyki
i ich biologiczne implikacje” przygotowaty uczennice: kl. | Technikum
Energetyki Odnawialnej Banaszczyk Katarzyna oraz z kl. | TG Fijotek
Magdalena i Goscik Matgorzata. Aby przyblizy¢é to zagadnienie zostaty

opracowane liczne przyktady dziatania praw fizyki w organizmach zywych.

1. EKSPOZYCJA INTERAKTYWANA :

Doswiadczenie 1: Rzut poziomy i spadek swobodny — dlaczego kulki spadajace z tej
samej wysokosci, poruszajace si¢ po roznych torach, uderzaja w ziemi¢ rownocze$nie?
Uczniowie zwracali uwagg na fakt iz:




Tworzenie systemu wiedzy odbywa sig powoli, RKroR po Rroku, a poglady autoréw
zaprezentowane w poszczegolnych pracach, czasem
mylne, sq niezbednym ogniwem

w procesie tworzenia wiedzy o danym zagadnieniu.

Udowodnili to przedstawiajac koncepcje fizyki Arystotelesa
w nizej podanym przyktadzie nastepujaco:

W dziele O niebie Arystoteles =---gg-—--------- .
(384 —322r.p.n.e.) pisat  po---- - PSS . _
,Wigksza ilos¢ ognia — porusza____________ ® ® e
si¢ zawsze predzej ku gorze | ® O a.

niz mniejsza ilos¢, zupetnie

jak wieksza ilo§¢ ztotalub | _______________ @ ®
otowiu porusza si¢ szybciej ku,

dotowi niz ilo§¢ mniejsza”... ® D o

”Jesli dany cigzar porusza si¢ przez dang odleglos¢ w
okreslonym czasie, cigzar wigkszy przejdzie t¢ odlegltosé
w czasie krotszym”
Poglady te uwazano za shuszne przez prawie dwa
tysiace lat, az do XVII w., do czasow Galileusza,

ktory wykazat jak bardzo wielki Arystoteles si¢ mylil. 1. Grodek Karolina kl. I TEO
2. Kordys Michat kL. I TEO

Doswiadczenie 2: Dzialanie sily odsrodkowej Diabelska petla

1. Norbert Trelka III TB,
2. Adrian Matyjaskiewicz II TB,

Uwalniamy kulk¢ na samej gorze prowadnicy

1 obserwujemy tor jej drogi — wbrew sile ciazenia
kulka nie spada po dotarciu do gérnej czgsci petli,
lecz pokonuje ja 1 opuszcza ,.trzymajac si¢ toru”,

co dowodzi dziatania sity odsrodkowe;.

2
my
F ="

r
r




Doswiadczenie 3: Dzialanie sily odsrodkowe

Wirownica mechaniczna reczna.

Przyrzad przeznaczony do wspotpracy

z wirownica. Stosowany jest do
zobrazowania wplywu predkosci obrotowe;
na wielkos$¢ sity odsrodkowe;.

Doswiadczenie 4: Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego za pomocq
wahadla matematycznego

1. Grabarz
Karolina I TG
2. Sederecka
Roksana I TG
3. Chamernik
Natalial TG
4. Sylwester
Szarlej 1 TG

1.0Obliczamy okres
drgan wahadta :
_
50
2.Korzystamy ze
wzoru na okres
drgan wahadta matematycznego :

T =211 \/z Przeksztalcamy wzor
g

wyliczajac warto$¢ g:
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Doswiadczenie 5: Sprawdzenie I1 zasada
dynamiki Newtona - tor powietrzny

1. Szczepanik Szymon I TG
2. Banaszkiewicz Mateusz [ TG
3. Wrona Konrad ITG
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Doswiadczenie 6:

Kotlo Maxwella — dlaczego to koto podnosi si¢ do gory?

Tarnawska Daria kl. I TG
Zielinska Milena k1. I TG
Dendek Paulina kL I TG
Janikowski Mateusz kl. II TEO

T

PN




Kazdy przebiegajacy proces, kazde zjawisko zachodzace w przyrodzie, rOwniez przy
ruchu cial w polu grawitacyjnym to przemiana energii.

Energia nagromadzona w obracajacym si¢ kole przemienia si¢ ponownie w energi¢
potencjalng cigzkos$ci. Jednak wysokosci, na jakie wznosi si¢ koto podczas kolejnych
ruchdw w gore sa coraz mniejsze. To wynika ze strat czgsci energii potrzebnej na
pokonanie sil grawitacji 1 tarcia. Znajac wysoko$¢ poczatkowa kola oraz czas
opadania mozna wyznaczy¢ jego moment bezwladnosci.

Doswiadczenie 7: Wahadlo Newtona

Sprawdzenie zasady zachowania pedu
| energii mechanicznej

Norbert Trelka kl. I1I TB,

Dos$wiadczenie 8: Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej powietrza

Karolina Grodek - kl. Il TEO
Psychrometr Augusta

Psychrometr Augusta
jest prostym przyrzgdem
do pomiaru wilgotnosci

wzglednej powietrza.




Doswiadczenie 9.

Wyznaczanie lepkosci dynamicznej cieczy metodq Stokesa

1. Norbert Trelka kl. III TB, , 2. Jakub Salamon kl. III TB,,

3.Daria Jachymczak kl. ITII TD

gt (m—% ﬂ:‘r3p)
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Do$wiadczenie 10: Przeplyw prqdu elektrycznego przez szkto

tatka szklana

Szklo to cialo .
bezpostaciowe, ktore otrzymuje i
si¢ w wyniku ochlodzenia =
niektorych cieczy. Zdolno$¢ I
tworzenia szkta maja zwlaszcza =
tlenki krzemu, boru, germanu, —

arsenu, fosforu itp. oraz szereg © azov
substancji organicznych. 0
Ze wzgledu na
wlasciwosci elektryczne ciala
dzielimy na przewodniki, AL
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poOtprzewodniki 1 izolatory.



Cialo, ktorego elektron nie moze absorbowaé energii
z zewnatrz, nie moze wig¢c pokona¢ wzbronionego
obszaru energetycznego 1 musi pozostat w
zapelnionym pasmie walencyjnym nazywane jest
nieprzewodnikiem lub izolatorem. Moze si¢ zdarzy¢,
ze zapetnione 1 nie zajgte pasmo dzieli bardzo waskie
wzbronione. W

ya

tym przypadku s
niektore '
elektrony

zajmujace stany
u szczytu pasma
walencyjnego
zaabsorbuja
wystarczajaca
ilos¢ energii
cieplnej, aby
przenies¢ si¢ do J
pustych standow w pasmie przewodnictwa. Elektrony
takie biora udziat w przewodzeniu pradu, wigc ciato
stalo si¢ poOlprzewodnikiem. Temperatura, w ktorej
pojawia si¢ przewodnictwo, zalezy od szerokosci przerwy energetycznej E, ktora z kolei zalezy od
struktury ciata.

1. Krawczyk Artur, 2. Sosnowski Aleksander , 3. Mirek Bartosz kl. Il TBa

Doswiadczenie 11: Bateria reczna

1. Banaszczyk Katarzyna kl. I TEO | @ |

2. Fijolek Magdalena kl. ITG -~ 70

3. Goscik Matgorzata kL ITG ,_Fﬂ'l - Fﬁﬁnh
I"J‘_"I. ;{r’ Y i"._!.-ﬂﬁ

Dwie ptytki miedziana i cynkowa przymocowae do ioIacyjnej ptyty i potaczone z miliwoltomierzem.
Po potozeniu dfoni na ptytkach tworzy sie ogniwo galwaniczne i miliwoltomierz pokazuje napiecie.

Ogniwo galwaniczne jest to urzadzenie zamieniajace bezposrednio energi¢ chemiczna na energie




elektryczng pradu stalego. Proces ten nastgpuje w wyniku reakcji elektrochemicznych. Ogniwo
zasadniczo sktada si¢ z dwdch elektrod zanurzonych w roztworze odpowiedniego elektrolitu.

Doswiadczenie 12: Wyznaczanie oporu
| pojemnosciowego kondensatora i pojemnosci
elektrycznej kondensatora.

1. Banaszczyk Jarostaw Kkl I TEO
2. Broszkowski Patryk kl. I TEO
3. Wozniak Jakub kl. ITEO

_ Kondensator w obwodzie pradu zmiennego mozna

traktowa¢ jako opornik. Jego opor X, nazywamy oporem
pojemnosciowym, ktérego wartos¢, korzystajac z prawa
Ohma, obliczamy wedlug wzoru :
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Dos$wiadczenie 13: Wszystkie zaroweczki sa jednakowe
i wszystkie Swieca. Ktora

LT Aty 2 3 4
swieci najjasniej?
L —X—X—X 5
1. Piotrowski Konrad III TB, X .- @
2. Matyjaskiewicz Adrian II TB,, by, ® |




Dos$wiadczenie 14: Wyznaczanie wspoétczynnika indukcyjnosci
zwojnicy

1. Nowak Zaklina kL. II TB,
2. Szyller Magdalena kl. Il TB },

Zwojnicg transformatora dotaczy¢ do zrodla pradu statego
1 zmierzy¢ natgzenie przeptywajacego przez nia pradu i
napigcie na jej koncach: U; i I,

Zmieni¢ zrodto pradu stalego na zrodlo pradu zmiennego o
tym samym napigciu U, o czgstotliwosci /= 50 Hz 1 znow
zmierzy¢ natgzenie pradu /.

Obliczamy indukcyjno$¢ zwojnicy nastepujaco :
e 7 pierwszego pomiaru obliczamy opdr omowy
A
I 1

e W drugim przypadku opor jest wigkszy. Opér ten zwany zawada obliczamy ze

wzoru .
Z=( R+ e’




Doswiadczenie 16: Wyznaczanie

predkosci rozchodzenia sie dzwieku w
ciatach statych za pomoca rura Kundta

1. Matyjaskiewicz Adrian kl. II TB,,

2. Szulc Michalt Kkl. III TD

Doswiadczalne stwierdzenie
fal stojacych w powietrzu.

Rure szklana, zamknieta tlokiem,
posypuje si¢ wewnatrz proszkiem np.
widlaku  (Lycopodium), cienko 1
rowno. Do przeciwnego konca rury
wsuwa si¢ pret metalowy; za
pocieraniem  wytwarza on  fale
powietrzne, ktore przebiegaja rurg 1

odbijaja si¢ od ttoka. Drgania powietrza rozpylaja proszek ze $cian rury, miejscami proszek

pozostaje nienaruszony. Tam powstaja wezly.

Dokonujemy pomiaréw : A ,, — dlugos¢ fali w precie metalowym, A, - dlugos¢ fali w powietrzu i
obliczamy predko$¢ rozchodzenia si¢ faliw precie obliczamy z ponizszego wzoru:

Rura Kundta

(1839 -1894)
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Dos$wiadczenie 17: Wyznaczanie dtugosci fal swietinych za
pomoca siatki dyfrakcyjnej

1. Jachymczak Daria Kkl. IIT TD
2. Ostalec Dawid KLIII TB,

Na ekranie oddalonym od siatki o / = nalezy

zmierzy¢ odlegtos¢ barwy fioletowej w widmie

pierwszego rzedu od osi symetrii od prazka

—p <
E -
ror . HIN=ESA
zerowego x; = , odleglos¢ barwy czerwonej od i o n=2
S Gl 7
: —
1 =
. . . . J4 rr . ST 2 e
Majac te pomiary, nalezy obliczy¢ dtugos¢ fali g
. : . = %=
Swiatla czerwonego 1 fioletowego korzystajac g
= _—
=, | =1
zewzoru: |(SII & = —— n — rzad
d - =2
Lekrap |

widma, A - dlugos¢ fali,

d - odleglo$¢ miedzy szczelinami siatki roOwna statej siatki.

Dos$wiadczenie 18: Pomiar wspoifczynnika
zatamania Swiatla za pomoca
pryzmatu

1. Szulc Kamila kl. I TEO

2. Fijolek Magdalena kl. I TG

3. Banaszczyk Katarzyna kl. I TEO

4. Be¢dzinska Klaudia kl. I TEO

Na kartce papieru, lezacej na powierzchni stotu,
umieszczamy pryzmat tak, by krawedz pryzmatu
1jego $ciany boczne byly prostopadte do kartki.

Za pomoca katomierza dokonujemy pomiaru
katow: Lamiacego ¢ 1najmniejszego odchylenia

0. Wyznaczone katy wstawiamy do wzoru:
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Doswiadczenie 19: Pomiar wspolczynnika zalamania swiatla za pomocq tarczy
Kolbeg

1. Drozdz Kamil kl. I TEO
2. Kamila Szulc kl. I TEO

3. Klaudia Be¢dzinska kl. I TEO
4. Maria Rajszczak kl. I TEO

12



Doswiadczenie 20: Hamulec hydrauliczny — zasada dziatania.

Tomasz Serwa kl. || TEO

'I‘Il:ﬂr_.nun:.:uﬁmmh ’ T e —
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[

powinzstd

Tarcza kala
ramochydowean

niescisliwa ciecz

Doswiadczenie 21: Elektryzowanie ciaf

1. Piotr Karlinski kl. | TG
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Prawo Coulomba
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Doswiadczenie 22: Transformator — budowa, zasada dziafania,
zastosowanie.

1. Magdalena Szyller , Nowak Zaklina - kl. [l TB

DZIEKUJEMY
Za zainteresowanie
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Uczniowie
Technikum Ksztaltowania Srodov_giska

Piotrkow rybunalski 2015
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