9.5. Wciecie kombinowane (katowo — liniowe)

Weciecie kqtowo-liniowe (rys. 9.10), zwane takze wcieciem kombinowanym, polega
na wykonaniu w tréjkacie ABP dwodch niejednorodnych obserwacji: katowej, ktora stanowi
kat y zmierzony na stanowisku P oraz liniowej, wykonanej jako pomiar dtugosci boku BP
= a. Kat y pomierzony na punkcie wcinanym P jest elementem wyznaczajacym, typowym
dla opisanego dalej wcigcia wstecz, zas dlugos¢ a stanowi element wcigcia liniowego.
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Rys. 9.10. Wcigcie katowo-liniowe

Zadanie to z tatwoscia mozna sprowadzi¢ do typowego,
katowego wcigcia w przdd po obliczeniu dtugosci bazy
AB = ¢ ze wspohlrzednych, kata o na podstawie
twierdzenia sinusOw, anastepnie kata [  jako
dopetienia katow a, y do 180°:
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Sredni  blad polozenia punktu wyznaczonego
powyzszym wcigciem okresla wzor:

mp = i\/ij +a’ my2 (9.28)



Analityczno-graficzna ocena dokladnosci dla
wciecia kombinowanego, zrealizowanego za pomoca
elementéw wyznaczajacych wcigc: linlowego 1 wstecz,
polega na wykresleniu wsteg wahan obu elementow.
Kat y zawarty pomiedzy celowymi do punktow
znanych 4, B, pomierzony na punkcie wcinanym P, ze
srednim bledem m, stanowi element wcigcia wstecz.
Jego miejscem geometrycznym jest okrag opisany na
trojkacie ABP. W bliskim otoczeniu punktu P krotki
huk tego okregu mozna zastapi¢ odcinkiem stycznej do
okrggu poprowadzonej przez punkt P. Wskutek
popetnionego przy pomiarze kata y btedu +m, po obu
stronach stycznej w odstgpie e, znajda si¢ dwie
symetryczne proste rOwnolegle, ograniczajace obszar
mozliwych potozen punktu P (rys. 9.11). Szerokos¢ e,
wstegi wahan elementu wcigcia wstecz wyraza si¢
wzorem:

Rys. 9.11. Wstgga wahan elementu
katowego wcigcia wstecz



e, = -m (9.29)

Zgodnie z rys. 9.11 konstrukcja kierunku wspomnianej stycznej, niezb¢dna do
wykreslenia wstegi wahan, polega na odtozeniu od prostej PB w punkcie P kata o lub kata
p od proste] PA. Zasada konstrukcji drugiej wstegi wahan (dla elementu wcigcia liniowego)
zostata podana poprzednio.

Innym rodzajem wcigcia kombinowanego jest wecigcie E
katowe, zwane wcieciem w bok, ktore wystapl wtedy, gdy
w trojkacie ABP (rys. 9.12) zostanie wykonany pomiar katow a
oraz y. Pomierzone wielkosci sa wprawdzie jednorodne, lecz
clement a jest obserwacja typowa dla katowego wcigcia w przod,
zas kat y stanowi element wyznaczajacy wecigcia wstecz. Po
obliczeniu kata f jako dopetnienia katow: o, y do 180°, rachunek /7,
wciecia w bok przebiega tak samo jak dla typowego wecigcia AL z
w przod. B A
Przy jednakowej doktadnosci pomiaru obu katow btad ~ Rys. 9.12. Weigeie w
sredni potozenia punktu P wyznaczonego wcigciem w bok bok
wyraza si¢ wzorem:
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Figure btedow metody analityczno-graficznej otrzymamy po obliczeniu i wykresleniu
podanymi wczesniej sposobami wsteg wahan dla elementéw: wcigc: wprzod dla kata o
oraz wstecz dla kata y.



