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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik inzynierii sanitarnej powinien by¢ przygotowany

do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)
3)
4)

5)

organizowania i wykonywania robét przygotowawczych zwigzanych z budowa sieci oraz
montazem instalacji sanitarnych;

organizowania i wykonywania robot zwigzanych z budowa sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci i weztéw cieptowniczych;
organizowania i wykonywania montazu instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych,

gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

organizowania i wykonywania robét zwigzanych z konserwacjg, naprawg oraz modernizacjg
sieci i instalacji sanitarnych;

organizowania i wykonywania robdét zwigzanych eksploatacjg sieci oraz instalacji
sanitarnych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik inzynierii sanitarnej wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer Symbol
kwa|l.ﬁkaIC,JI kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
(kolejnos¢) z podstawy
w zawodzie programowe;j
K1 BD.05 Wykonywanie robot zwigzanych z budowgq, montazem
' i eksploatacjq sieci oraz instalacji sanitarnych
K2 B8D.22 Organizacja robdt zwigzanych z budowg, montazem
' i eksploatacjq sieci oraz instalacji sanitarnych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik inzynierii sanitarnej jest realizowane

w klasach pierwszych 4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawodéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w tym zawodzie
od roku szkolnego 2019/2020 w 5-letnim technikum, a od roku szkolnego 2020/2021 — w 2-letniej
branzowej szkole Il stopnia (na podbudowie 3-letniej branzowej szkoty | stopnia).

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach

zawodowych w zakresie kwalifikacji BD.05 Wykonywanie robdt zwigzanych z budowq, montazem

i eksploatacjq sieci oraz instalacji sanitarnych oraz BD.22 Organizacja robot zwigzanych z budowg,

montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji sanitarnych.



WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKEADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

BD.05 Wykonywanie robdt zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji
sanitarnych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji BD.05
Wykonywanie robot zwigzanych z budowq, montaiem i eksploatacjq sieci oraz instalacji
sanitarnych

1.1. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci
i instalacji wodociaggowych

Umiejetnosc 10) rozpoznaje armature oraz urzqgdzenia sieci i instalacji wodociggowych, na przyktad:

B rozpoznaje na podstawie dokumentacji technicznej, szkicu lub schematu rodzaje przytaczy
wodociggowych;

B rozpoznaje elementy budowy przytaczy wodociggowych;

B rozpoznaje na podstawie budowy przytgczy wodociggowych zastosowanie tréjnika lub
opaski;

B rozpoznaje elementy instalacji wodociggowych np.: przewody rozdzielcze, przewody
pionowe, odgatezienia;

B rozpoznaje armature przeptywowaq i sanitarng w instalacji wodociggowej, np.: zawory
przelotowe, zawory odcinajace, kurki spustowe;

B rozpoznaje przybory sanitarne, np.: umywalki, zlewozmywaki, miski ustepowe;

B rozpoznaje urzadzenia instalacji przeciwpozarowej, np.: hydranty, zraszacze;

m okresla przeznaczenie i funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji wodociggowych.

Przyktadowe zadanie 1.

Za pomocy ktdrej opaski jest wykonane przedstawione na rysunku potaczenie przewoddw sieci
wodociggowej z przytgczem wodociggowym?

A. Zgrzewanej.
B. Kielichowej.
C. Gwintowane;.

D. Kotnierzowe;.

Odpowiedz prawidtowa: C.



Umiejetnos¢ 17) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych,
na przyktad:
B wskazuje zasady doboru materiatdéw, narzedzi i sprzetu do montazu instalacji
wodociggowych;
m dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowej w zaleznosci od
technologii wykonania instalacji;
m dobiera narzedzia i sprzet w zaleznosci od rodzaju materiatdéw, z ktérych wykonana jest

instalacja.

Przyktadowe zadanie 2.

Ktéry zawdr nalezy zamontowaé w instalacji wodociggowej w celu zapewnienia
jednokierunkowego przeptywu wody i jednocze$nie uniemozliwienia przeptywu w kierunku
przeciwnym?

A. Zwrotny.

B. Czerpalny.

C. Przelotowy.

D. Bezpieczenstwa.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 15) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzqdzen instalacji wodociggowych,
na przyktad:
m |okalizuje na rzutach budynku miejsca instalowania uzbrojenia i urzadzen w instalacji
wodociggowej;
B wskazuje miejsce montazu uzbrojenia i urzadzen zgodnie z wytycznymi technicznymi;
B wskazuje miejsca instalowania uzbrojenia i urzadzen zgodnie z dokumentacjg projektows;
m wskazuje wymagania dotyczgce miejsc montazu uzbrojenia, urzadzen oraz wyposazenia

instalacji wodociggowych, np.: wysokosci, odlegtosci i miejsca sytuowania.

Przyktadowe zadanie 3.

Na jakiej wysokosci nad poziomem posadzki nalezy zamontowa¢ umywalke, z ktdrej beda
korzystaty osoby doroste?

A.0,50+0,55m
B. 0,60+ 0,65m
C. 0,70+0,75m
D. 0,80+0,90 m

Odpowiedz prawidtowa: D.



1.2. Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montaiem oraz eksploatacja sieci
i instalacji kanalizacyjnych
Umiejetnos¢ 9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie | urzgdzenia sieci
kanalizacyjnych, na przyktad:

B rozpoznaje technologie wykonania sieci kanalizacyjnych;
stosuje zasady wykonywania potgczen przewodow sieci kanalizacyjnych;
stosuje zasady montazu uzbrojenia i urzgdzen sieci kanalizacyjnych;

dobiera technologie wykonania sieci kanalizacyjnych;

charakteryzuje technologie tgczenia rur oraz montazu uzbrojenia i urzadzen sieci
kanalizacyjnych.

Przyktadowe zadanie 4.
Rury sieci kanalizacyjnej wykonane z PVC-U faczy sie

A. kielichowo.
B. kotnierzowo.
C. przez klejenie.

D. przez zgrzewanie.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji kanalizacyjnych oraz technologie ich
wykonania, na przyktad:
B rozpoznaje instalacje kanalizacyjne, np.: system rozdzielczy instalacji kanalizacyjnej
przedstawiony w dokumentacji projektowej i na schematach;
B rozpoznaje technologie wykonania instalacji kanalizacyjnej;
B rozpoznaje rodzaje instalacji kanalizacyjnych na podstawie elementéow ich budowy
i wyposazenia;
B wskazuje przeznaczenie réznych rodzajéw instalacji kanalizacyjnych;

B rozpoznaje elementy instalacji kanalizacyjnej i okresla ich funkcje.

ll -
Przyktadowe zadanie 5. _— H e
odpowietrzenie _—— 7 /,/-/
. . .o . . . . DN 150 = - /»"
Jaki system instalacji kanalizacyjnej przedstawiono na P
rysunku? T g | pen
. . =
A. Grawitacyjny. =} W//_syfon
B. Podcisnieniowy. e i_ !
C. Cisnieniowy posredniego dziatania. podejscie
D. Cisnieniowy bezposredniego dziatania. AV —
= g Y
L =4 rewizja (czyszczak)
: s : Z R 100150
Odpowiedz prawidtowa: A. B Jrfl -

poziom DN 150 mm



Umiejetnosc 14) postuguje sie dokumentacjq projektowq instalacji kanalizacyjnych, na przyktad:

B rozpoznaje elementy instalacji kanalizacyjnej w dokumentacji projektowej na podstawie
oznaczen graficznych;

m postuguje sie dokumentacjg projektowa, np.: czescig rysunkowa projektu budowlanego
instalacji kanalizacyjnej, w celu odczytania potozenia przewoddw ich srednic oraz spadkéw;

B postuguje sie dokumentacjg kosztorysowq instalacji kanalizacyjnej, np.: w zakresie
ustalania cen jednostkowych materiatdw, robocizny i pracy sprzetu potrzebnego do
wykonania instalacji w zakresie oszacowania wartosci kosztorysowej wykonania instalacji;

B interpretuje zapisy w dokumentacji projektowe;j.

Przyktadowe zadanie 6.

Na rysunku przedstawiono symbol graficzny, ktdry oznacza, ze instalacja kanalizacyjna zostata
wykonana z zastosowaniem potgczen

A. gwintowych.
B. zaciskanych. (
C. kielichowych.

D. kotnierzowych.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.3. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci
i instalacji gazowych
Umiejetnosc 2) rozpoznaje obiekty sieci gazowych oraz okresla ich funkcje, na przyktad:

B rozpoznaje rodzaje obiektéw sieci gazowych z uwzglednieniem ich konstrukcji, np.:
zbiorniki nadziemne, zbiorniki podziemne, zbiorniki kriogeniczne, stacje gazowe kontene-
rowe, podziemne oraz okresla ich funkcje;

B rozpoznaje rodzaje obiektéw sieci gazowych z uwzglednieniem ich przeznaczenia, np.:
stacje gazowe stuzgce do rozdziatu paliw, redukcji ciSnienia i pomiaru parametréow gazu,
ttocznie gazu do podnoszenia cisSnienia w sieci gazowej, magazyny gazu do zapewnienia
ciggtosci dostaw i celdw strategicznych;

B rozpoznaje obiekty sieci gazowej na podstawie ich oznaczen graficznych stosowanych na
schematach ideowych i w dokumentacji projektowej;

B rozpoznaje obiekty sieci gazowej i ich przeznaczenie na podstawie elementéw budowy

i wyposazenia.
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Przyktadowe zadanie 7.

Zgodnie z rysunkiem, wtgczenie przytgcza do gazociggu
nalezy wykonaé za pomocg

A. trojnika siodtowego.
B. trdéjnika redukcyjnego.

C. zgrzewania doczotowego.

D. tréjnika réwnoprzelotowego.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc 13) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzqdzen instalacji gazowych, na przyktad:
B lokalizuje na rzutach budynku miejsca prowadzenia instalacji gazowej oraz miejsca
instalowania uzbrojenia i urzadzen;
m okres$la miejsca montazu uzbrojenia i urzgdzen zgodnie z wytycznymi technicznymi;
B wskazuje miejsca instalowania urzadzen gazowych zgodnie z dokumentacjg projektowg
i wytycznymi technicznymi;
B rozpoznaje elementy uzbrojenia instalacji gazowych oraz urzadzen gazowych na podstawie

oznaczen graficznych.

Przyktadowe zadanie 8.

Miedzy kuchenka gazowa na gaz ziemny a gazomierzem zamontowanym w jej sgsiedztwie, nalezy

zachowac odlegtosci, wynoszgce minimum

A. 0,5 m w rozwinieciu diugosci przewodu i 0,5 m w rzucie poziomym.
B. 3,0 m w rozwinieciu dtugosci przewodu i 0,5 m w rzucie poziomym.
C. 1,0 m w rozwinieciu dtugosci przewodu i 1,0 m w rzucie poziomym.
D. 3,0 m w rozwinieciu dtugosci przewodu i 1,0 m w rzucie poziomym.
Odpowiedz prawidtowa: D.
Umiejetnosc 15) postuguje sie dokumentacjq projektowq instalacji gazowych, na przyktad:
B rozpoznaje elementy instalacji gazowej w dokumentacji projektowej na podstawie
oznaczen graficznych;
B postuguje sie dokumentacjg projektowsq, np.: czescig rysunkowg projektu budowlanego
instalacji gazowej, w celu odczytania potozenia przewodéw ich srednic oraz spadkéw;
B postuguje sie dokumentacjg kosztorysows instalacji gazowej, np.: w zakresie ustalania cen
jednostkowych materiatéw, robocizny i pracy sprzetu potrzebnego do wykonania instalacji
w zakresie oszacowania wartosci kosztorysowej wykonania instalacji;

B interpretuje zapisy zawarte w dokumentacji projektowe;j.

11



Przyktadowe zadanie 9.

Na przedstawionym schemacie poziom instalacji gazowej oznaczono cyfrg

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.4. Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjq sieci i weztow

cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

Umiejetnosc¢ 1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych oraz technologie ich wykonania,

na przyktad:

rozpoznaje sieci cieptownicze na podstawie dokumentacji projektowej i na schematach;
rozpoznaje technologie wykonania sieci cieptowniczych;

rozpoznaje rodzaje sieci cieptowniczych na podstawie elementéw ich budowy
i wyposazenia;

rozpoznaje przeznaczenie réznych rodzajow sieci cieptowniczych.

Przyktadowe zadanie 10.

Ktéry ukfad sieci cieptowniczej przedstawiono na schemacie?

B.
C.

D. Kratownicowy. E

Odpowiedz prawidtowa: B.

A. Pajeczy. E
Promieniowy.

Pierécieniowy. g L E

T
L7
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Umiejetnos¢ 14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji grzewczych oraz technologie ich
wykonania, na przyktad:
B rozpoznaje elementy  instalacji centralnego  ogrzewania na schematach
i dokumentacji projektowej, np.: kotty, wymienniki ciepta, przewody, grzejniki,
nagrzewnice, zawory odpowietrzajgce, termometry, manometry;
B rozpoznaje urzadzenia regulujgce instalacje centralnego ogrzewania, np.: zawory

termostatyczne, zawory regulacyjne, zawory spustowe.

Przyktadowe zadanie 11.

Cyfrg 1 na schemacie instalacji grzewczej oznaczono

N 1
A. kociot dwufunkcyjny.
B. kociot jednofunkcyjny.
&
C. przeptywowy podgrzewacz wody. HH“HHHHHH“HHHHH

D. zasobnikowy podgrzewacz wody.

E

iﬁ

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc 15) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzqdzen instalacji grzewczych, na przyktad:
m |okalizuje na rzutach budynku miejsca montazu uzbrojenia i urzadzen instalacji grzewczej;
m wskazuje miejsca montazu uzbrojenia zgodnie z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
technicznymi;
B wskazuje miejsca instalowania urzadzen grzewczych zgodnie z dokumentacjg projektowg

i wytycznymi technicznymi.

Przyktadowe zadanie 12.

W ktérym miejscu w instalacji centralnego ogrzewania nalezy zamontowaé odpowietrznik
automatyczny?

A. W najnizszym punkcie instalacji.

B. W najwyzszym punkcie instalacji.

C. Na przewodzie powrotnym do kotta.

D. Na przewodzie miedzy pompg a kottem.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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1.5. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Umiejetnos¢ 2) okresla sposoby wentylacji obiektow budowlanych, pomieszczen i stanowisk
roboczych, na przyktad:
B rozpoznaje sposoby naturalnej i mechanicznej wentylacji budynkdw oraz wskazuje cel jej
stosowania;
B rozpoznaje miejscowg wentylacje stanowisk roboczych i wskazuje cel jej stosowania;
B rozpoznaje instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne na schematach oraz
w dokumentacji projektowej;
m charakteryzuje réine sposoby wentylacji obiektéow budowlanych, pomieszczen
i stanowisk roboczych;
B dobiera sposoby wentylacji obiektdw budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych.

Przyktadowe zadanie 13.

Aby najskuteczniej zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczonego powietrza do sgsiednich
pomieszczen, nalezy zastosowaé wentylacje

A. nawiewng mechaniczna.

B. wywiewng grawitacyjna.

C. nawiewng mechaniczng i wywiewng grawitacyjna.
D

. wywiewng mechaniczng i nawiewng grawitacyjna.

Odpowiedz prawidtowa: D.
Umiejetnosc¢ 3) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
technologie ich wykonania, na przyktad:

B rozpoznaje rodzaje instalacji wentylacyjnych na schematach i dokumentacji projektowej,
np.: instalacje nawiewne, nawiewno-wywiewne, wywiewne, 0golng, miejscowy,
naturalng, mechaniczng, pozarowg, hybrydowg;

B rozpoznaje wentylatory osiowe i promieniowe na podstawie ich budowy;

B rozpoznaje rodzaje klimatyzacji, np.: klimatyzacja komfortowa i przemystowa;

B rozpoznaje elementy i urzadzenia instalacji klimatyzacyjnej, np.: komory zraszania, komory
klimatyzacyjne, klimatyzatory na podstawie ich budowy;

B rozpoznaje technologie wykonania instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych na

podstawie rodzaju materiatéw zastosowanych do ich montazu.
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Przyktadowe zadanie 14.

:
Na schemacie przedstawiono system wentylacji (;D

A. mechanicznej wywiewne;.
B. mechanicznej nawiewne,;. HEII
C. naturalnej grawitacyjne;j. —'I:'|
D. nawiewno-wywiewnej. HI:lI
NWANN L VNN

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 4) okresla warunki montazu uzbrojenia oraz urzgdzen instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, na przyktad:
B lokalizuje na rzutach budynku miejsca prowadzenia przewoddéw instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz miejsca instalowania uzbrojenia i urzadzen;
m wskazuje miejsca montazu uzbrojenia zgodnie z wytycznymi technicznymi;
B wskazuje miejsca instalowania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zgodnie

z dokumentacjg projektows i wytycznymi technicznymi.

Przyktadowe zadanie 15.
W wentylacji nawiewno-wywiewnej filtr jest umiejscowiony miedzy
A. wentylatorem i wyrzutnia.
B. nagrzewnica i wentylatorem.
C. nagrzewnicg i nawiewnikiem.
D

. komorg kurzowg i wentylatorem.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
BD.05 Wykonywanie robot zwiqzanych z budowq, montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji
sanitarnych

Wykonaj podtgczenie zawordw przelotowych do istniejace]j instalacji wodociggowej. Doprowadz
instalacje wodociggowg pod umywalke i zamontuj listwe montazowg pod zawory do baterii
stojacej. Listwa ma znajdowac sie 59 cm nad posadzka.
Wykonaj podejscie kanalizacyjne, zamontuj umywalke i podfacz do niej syfon. Montaz wykonaj
zgodnie z zamieszczonym rysunkiem.
Zadanie wykonaj na stanowisku wyposazonym w niezbedne materiaty, narzedzia i sprzet.
Przestrzegaj zasad organizacji, bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.
Po wykonaniu prac oczy$¢ uzywane narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko.

wymiary [cm]

Sciana lub granica stanowiska

N

Instalacja wodociggowa c.w.u.

Instalacja wodociagowa z.w.
Uchwyty

=

w
~ . I i]‘\ Listwa montazowa
(]
[t
Podejscie kanalizacyjne
[Yip]
[ ]

A

1010101 100

Rysunek. Widok instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa i remontem instalacji
sanitarnych

tolerancja od wymiardw podanych na rysunku wynosi + 1 cm,
— rury wodociggowe powinny by¢ dociete prostopadle do osi,
- rury kanalizacyjne powinny by¢ dociete prostopadle do osi,
- konce rur wodociggowych powinny by¢ sfazowane wewnatrz,

- konce rur kanalizacyjnych powinny by¢ sfazowane z zewnatrz.

16



Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

zamontowane zawory przelotowe w instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej,
zamontowana listwa montazowa pod zawory odcinajgce do baterii stojacej,
wykonana instalacja wody zimnej i wody cieptej uzytkowej,

zamontowane podejscie kanalizacyjne,

zamontowana umywalka,

zamontowany syfon umywalkowy
oraz
przebieg montazu zawordw i instalacji wodociggowe], podejscia kanalizacyjnego, umywalki

i syfonu.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedq uwzglednia¢:

B zamontowane zgodnie z rysunkiem zawory przelotowe w instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej;
B uszczelnione pakutami potaczenia gwintowane;

B zamontowang zgodnie z rysunkiem listwe montazowa pod zawory odcinajace;

zamontowane odpowiednio w pionie i poziomie elementy instalacji zimnej i cieptej wody
uzytkowej;

wykonane zgodnie z technologig potaczenia zaciskane przez skrecanie;

wykonane zgodnie z rysunkiem podejscie kanalizacyjne;

zamontowanga stabilnie i zgodnie z rysunkiem umywalke;

ztozony zgodnie z instrukcjg syfon umywalkowy;

zamontowany do umywalki i podtgczony do podejscia kanalizacyjnego syfon umywalkowy;

wykonany zgodnie z przepisami bhp i ochrong S$rodowiska montaz zawordéw
i instalacji wodociggowej oraz podejscia kanalizacyjnego;

® uporzadkowane stanowisko egzaminacyjne.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Wykonywanie robdét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji
wodociggowych

16) postuguje sie dokumentacjg projektowg instalacji wodociggowych;
17) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych;
18) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji wodociggowych;

20) wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji wodociggowych.
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2. Wykonywanie robdt zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji

kanalizacyjnych
14) postuguje sie dokumentacjg projektowa instalacji kanalizacyjnych;
15) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji kanalizacyjnych;
16) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych;

18) wykonuje potfaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji kanalizacyjnych.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji BD.05 Wykonywanie robot zwiqzanych z budowg,
montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji sanitarnych moga dotyczyc¢:
m wykonywanie robdét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci
i instalacji gazowych;
m wykonywanie robdét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci
i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;
m wykonywanie robot zwigzanych z montazem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych.
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Kwalifikacja 2.

BD.22 Organizacja robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji
sanitarnych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji BD.22
Organizacja robét zwigzanych z budowqg, montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji

sanitarnych.

1.1. Organizowanie robdét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
Umiejetnosc¢ 1) okresla sposoby ujmowania i uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych,
na przyktad:

B rozpoznaje wskazniki fizyczne i chemiczne wéd oraz ich wptyw na sposdb uzdatniania wod;
charakteryzuje procesy uzdatniania wéd podziemnych;
charakteryzuje procesy uzdatniania wod powierzchniowych;
rozpoznaje urzadzenia do uzdatniania wéd podziemnych i okresla ich funkcje;

rozpoznaje urzadzenia do uzdatniania wéd powierzchniowych i okresla ich funkcje;

rozpoznaje procesy uzdatniania woéd na podstawie zastosowanych urzadzen.
Przyktadowe zadanie 1.

W stacji uzdatniania przedstawionej na schemacie wody powierzchniowe s3 uzdatniane

z zastosowaniem

A. infiltracji.

B. stacji z klarownikiem.

C. filtréw kontaktowych.

D. koagulacji objetosciowe;.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnos¢ 2) rozpoznaje procesy oczyszczania i unieszkodliwiania osadéw sciekowych, na
przyktad:
B wskazuje wymagania dotyczace doboru procesdw oczyszczania Sciekdw pochodzgcych
z réznych zrédet;
B rozpoznaje procesy oczyszczania sciekdw komunalnych i przemystowych;
B rozpoznaje sposoby unieszkodliwiania osadow sciekowych pochodzacych z oczyszczalni

komunalnych i przemystowych.

Przyktadowe zadanie 2.
Od ktérej metody podczyszczania rozpoczyna sie proces oczyszczania Sciekdw w komorze krat
i sit?

A. Fizycznej.

B. Chemicznej.

C. Biologicznej.

D. Mechanicznej.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 3) okresla warunki odprowadzania sciekdw, na przyktad:
B wskazuje wymagania dotyczgce odprowadzania sciekow do odbiornikow;
m stosuje rodzaj odbiornika, do ktérego mozna odprowadza¢ scieki;
m wskazuje zasady rolniczego wykorzystania Sciekdw;
[ ]

charakteryzuje rodzaj odbiornikéw.

Przyktadowe zadanie 3.

Sciekéw z oczyszczalni przydomowych nie wolno odprowadzaé
A. do ziemi.
B. do wdd ptynacych.
C. do ciekdw melioracyjnych.

D. do jezior bezodptywowych.

Odpowiedz prawidtowa: D.
1.2. Organizowanie robdét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji
gazowych
Umiejetnosc¢ 2) postuguje sie dokumentacjqg projektowq i eksploatacyjng sieci i instalacji gazowych,
na przyktad:

B rozpoznaje elementy sieci i instalacji gazowych w dokumentacji projektowej na podstawie

oznaczen graficznych;
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B postuguje sie dokumentacjg projektowa, np.: czescig rysunkowg projektu budowlanego
sieci i instalacji gazowych, w celu odczytania potozenia przewoddw, ich $rednic oraz
spadkow;

m postuguje sie dokumentacjg kosztorysowg sieci i instalacji gazowych, np.: w zakresie
ustalania cen jednostkowych materiatdw, robocizny i pracy sprzetu potrzebnego do
wykonania instalacji w zakresie oszacowania wartosci kosztorysowej wykonania instalacji;

B interpretuje zapisy w dokumentacji projektowe;j.

Przyktadowe zadanie 4.

Zespot elementdw oznaczony na schemacie cyfra 1
1lto

A. punkt pomiaru zuzycia gazu. |

B. modut redukcyjno-zabezpieczajacy. |

C. system detekcji gazu z modutem

DNSO

= DN100
alarmowym. a7

D. przetwornik ciSnienia z przetwornikiem JoNt0o_ |
p p Przytqcze gozu < DN100

temperatury.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 7) przestrzega zasad odbiorow technicznych sieci, przytqczy i instalacji gazowych, na
przyktad:
B wskazuje zasady przeprowadzania odbiordw technicznych sieci, przytaczy i instalacji
gazowych, np. zasady wykonywania odbiorédw czesciowych i koncowych;
B wskazuje zasady sprawdzania jakosci uzytych materiatdw, jakosci potgczen przewoddw
sieci, przytaczy i instalacji gazowych oraz ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg;
B wskazuje wymagania, ktore powinny spetniaé sieci, przytgcza i instalacje gazowe, aby

mogty byé zgtoszone do odbioru technicznego.

Przyktadowe zadanie 5.
Protokot odbioru sieci gazowej powinien by¢ sporzgdzony przy udziale

A. zarzadcy drogi.

B. brygadzisty robot.

C. przedstawiciela inwestora.
D. uprawnionego projektanta.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc 9) przewiduje zagrozenia wynikajgce z niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego,
na przyktad:
B rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zycia wystepujgce podczas wycieku paliwa gazowego
w pomieszczeniach i w terenie otwartym;
m przewiduje skutki wynikajgce z nieprawidtowego wykonywania potaczen, np.: skrecanych,
spawanych, lutowanych w sieciach i instalacjach gazowych;
m przewiduje skutki nieprzestrzegania wymagan dla pomieszczen, w ktérych instalowane
bedg urzadzenia gazowe, np. brak wentylacji;
B przewiduje zagrozenia dla zycia i zdrowia cztowieka zwigzane z pracami konserwacyjnymi

sieci i instalacji gazowych, np.: zatrucia tlenkiem wegla, wybuch, pozar.

Przyktadowe zadanie 6.
Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli, wskaz gaz, ktdry jest najbardziej niebezpieczny

przy niekontrolowanym wycieku w pomieszczeniu.

Dolna granica Goérna granica

A. Butan. Gaz wybuchowosci wybuchowosci
, [%] [%]
B. Wodc')r. Butan 1,5 8,5
C. Gaz zu?n'.my./. Gaz ziemny 4,3 15
D. Gaz miejski. Gaz miejski 5,3 40
Wodér 4 75

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.3. Organizowanie robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjq sieci i weztow

cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

Umiejetnosc¢ 5) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci ciepfowniczych, przytgczy
oraz instalacji grzewczych, na przyktad:
m oblicza kubature pomieszczen;
m wykonuje obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczych;
® wykonuje obliczenia hydrauliczne instalacji grzewczych wodnych pompowych
i grawitacyjnych;

m wykonuje obliczenia hydrauliczne instalacji grzewczych parowych.
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Przyktadowe zadanie 7.

Jaka jest gestos¢ mocy cieplnej grzejnika podtogowego, jezeli straty ciepta dla pomieszczenia
o wymiarach posadzki 4 x 6 m wynoszg 1680 W?

A. 70 W/m? g =2
B. 280 W/m? F [W/m?]
C. 6720 W/m? Q - straty ciepta dla pomieszczenia, W

2
D. 40 320 W/m F — powierzchnia ogrzewania podtogowego, m?

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 7) organizuje prace zwigzane z budowgq, eksploatacjg i modernizacjq sieci, przytqczy,
kottowni, weztdw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych, na przyktad:
B wskazuje zasady organizacji prac zwigzanych z budowg, eksploatacjg i modernizacjg sieci,
przytaczy, kottowni, weztdw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;
®m planuje prace zwigzane z budowg sieci, przytgczy, kottowni, weztéw cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych;
B planuje prace zwigzane z eksploatacjg sieci, przytaczy, kottowni, weztéw cieptowniczych
oraz instalacji grzewczych;
®m planuje prace zwigzane z modernizacjg sieci, przytaczy, kottowni, weztéw cieptowniczych

oraz instalacji grzewczych.

Przyktadowe zadanie 8.

Ktérg czynno$é nalezy zaplanowaé jako pierwszg podczas organizacji prac zwigzanych
z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania?

A. Zamontowanie uchwytow na przewody.
B. Wykonanie przejsé przewoddw przez stropy.
C. Wyznaczenie trasy przebiegu przewoddw i montazu grzejnikdw.

D. Zamontowanie tulei ochronnych w przejsciach przewoddw przez przegrody.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 9) lokalizuje miejsca awarii w sieciach, przytqczach, kottowniach i weztach cieptowni-
czych oraz instalacjach grzewczych oraz okresla przyczyny ich powstawania, na przyktad:
B lokalizuje prawdopodobne miejsca awarii sieci i weztéw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych na podstawie analizy skutkéw, ktére wywotaty;
B wskazuje przyczyny awarii sieci i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych na

podstawie informacji dotyczacych jakosci ich wykonania i zastosowanej technologii.
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Przyktadowe zadanie 9.
Na skutek zbyt szybkiego napetniania instalacji centralnego ogrzewania moze nastgpic

A. rozregulowanie hydrauliczne instalacji.
B. awaria zaworu bezpieczenstwa.
C. pekniecie kotta stalowego.

D. zapowietrzenie instalacji.

Odpowiedz prawidtowa: D.

1.4. Organizowanie robdét zwigzanych z montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

Umiejetnosc¢ 3) postuguje sie dokumentacjqg projektowq i eksploatacyjnq instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, na przyktad:

B rozpoznaje elementy instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych na schematach,
w dokumentacji projektowej oraz eksploatacyjnej instalacji wentylacyjnych i instalacji
klimatyzacyjnych;

B postuguje sie dokumentacjg projektowa, np.: czescig rysunkowg projektu budowlanego
instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych, w celu odczytania potozenia
przewoddw, ich srednic oraz spadkdw;

B postuguje sie dokumentacjg kosztorysowg instalacji wentylacyjnych i instalacji
klimatyzacyjnych, np.: w zakresie ustalania cen jednostkowych materiatdw, robocizny
i pracy sprzetu potrzebnego do wykonania instalacji w zakresie oszacowania wartosci
kosztorysowej wykonania instalacji;

B postuguje sie dokumentacjg eksploatacyjng instalacji wentylacyjnych i instalacji
klimatyzacyjnych w celu ustalenia zakresu czynnosci zwigzanych z obstugg, konserwacja,

naprawg i pracami kontrolno-pomiarowymi.
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Przyktadowe zadanie 10.
Kiedy nalezy wykonaé czynnos$ci wymienione w zamieszczonym fragmencie instrukc;ji?

Fragment instrukcji obstugi wentylatoréw kanatowych typu Ri RS

Nalezy sprawdzi¢:

poprawnos$¢ wykonania montazu i instalacji elektrycznej;

poprawnos¢ montazu pod wzgledem bezpieczeristwa (zamontowanie siatki ochronnej);

czy zostaty usuniete obce przedmioty z wnetrza wentylatora;

podtgczenie uziemienia;

podtaczenie termokontaktu, jesli wymagane;

szczelnos$é wprowadzenia kabla zasilajgcego do puszki podtgczeniowej;

pobdr pradu (nie moze przekroczyé podanego na tabliczce znamionowej);

wartosci rzeczywiste z podanymi na tabliczce znamionowej (réwniez pojemnos¢ kondensatora).

A. Przed rozruchem wentylatora.

B. Podczas montazu wentylatora.

C. Po wykonaniu instalacji wentylacyjnej.

D. Podczas konserwacji instalacji wentylacyjnej.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 7) okresla warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, na przyktad:
B wskazuje warunki przeprowadzania odbiordw technicznych instalacji wentylacyjnej;
B wskazuje warunki przeprowadzania odbiordw technicznych instalacji klimatyzacyjne;j;
B wskazuje wymagania, ktére powinna spetniaé instalacja wentylacyjna, aby mogta by¢
zgtoszona do odbioru technicznego;
B wskazuje wymagania, ktore powinna spetnia¢ instalacja klimatyzacyjna, aby mogta by¢

zgtoszona do odbioru technicznego.

Przyktadowe zadanie 11.
Instalacja klimatyzacyjna moze by¢ zgtoszona do odbioru po

A. wykonaniu izolacji przewodéw.

B. przeprowadzeniu badan technicznych urzadzen.

C. stwierdzeniu, ze pompy pracujg w sposdb prawidtowy.

D. stwierdzeniu, ze moc cieplna nagrzewnicy jest wystarczajaca.
Odpowiedz prawidtowa: B.
Umiejetnos¢ 10) lokalizuje miejsca awarii instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okresla
przyczyny ich powstawania, na przyktad:

B lokalizuje prawdopodobne miejsca awarii instalacji wentylacyjnych i instalacji

klimatyzacyjnych na podstawie analizy skutkéw, ktore wywotujg;

B wskazuje przyczyny awarii instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych na
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podstawie informacji dotyczacych jakosci ich wykonania oraz zastosowanej technologii.

Przyktadowe zadanie 12.

Przyczyng zbyt niskiej temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczenia, przy zastosowaniu
mechanicznej wentylacji nawiewnej, moze by¢

A. zanieczyszczony filtr.

@

awaria nagrzewnicy.

o

brak przepustnicy powietrza.

W)

. uszkodzony wentylator nawiewny.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji

BD.22 Organizacja robot zwigzanych z budowq, montazem i eksploatacjq sieci oraz instalacji

sanitarnych.

Zaprojektuj instalacje kanalizacyjng w parterowym budynku jednorodzinnym.

Dla projektowanej instalacji:

oblicz przeptyw obliczeniowy Sciekdw przyboréw sanitarnych na podstawie schematu
rozmieszczenia przyboréw sanitarnych w budynku, odptywdw charakterystycznych K
oraz jednostek odptywu DU,

oblicz spadki przewodu odptywowego i przykanalika na podstawie schematu przekroju
po trasie przewodu kanalizacyjnego,

sporzgdz zestawienie materiatéw potrzebnych do montazu przewodu odptywowego
i przykanalika,

sporzadz w kolejnosci technologicznej wykaz czynnosci zwigzanych z montazem
przewodu odptywowego i przykanalika.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj informacje i dane zawarte w tabelach i na rysunkach.

Wyniki obliczen z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku oraz czynnosci technologiczne

zapisz w przeznaczonych do tego celu tabelach, znajdujgcych sie w arkuszu egzaminacyjnym.

3
L _ 4 L
Ubikacja Kuchnia bazienka

1. Umywalka
2. Bidet
3. Pion kanalizacyjny
4 Wanna
5. Zlewozmywak
6. Zmywarka
7. Pralka automatyczna 6-12 kg bielizny
8. Miska ustepowa sptuczka ze zbiornikiem 6,0 |

Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia przybordéw sanitarnych w budynku
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Tabela 1. Odptywy charakterystyczne K

Lp. Rodzaj budynku K
1 Budynki mieszkalne, biura, pensjonaty 0,5
2 Szpitale, szkoty, restauracje, hotele 0,7
3 Pralnie, ustepy publiczne, natryski zbiorowe 1,0
4 Laboratoria w budynkach przemystowych 1,2
Tabela 2. Jednostki odptywu DU

DU

Lp. Przybér sanitarny
[dm®/s]

1 Umywalka 0,5
2 |Bidet 0,5
3 Natrysk bez korka 0,6
4 Wanna 0,8
5 Zlewozmywak 0,8
6 Zmywarka 0,8
7 Pralka automatyczna 6-12 kg bielizny 1,5
8 Miska ustepowa sptuczka ze zbiornikiem 6,0 | 2,0
9 Wpust podtogowy DN 50 0,8

+70,00
ol

O™ FT LN £y , L
o o i r My
RV AN -"n\"\. W H‘\ Wy

DR

| +68,20 H]R
+67,60 i 777,
L. ,:? i R —E}‘
— E 110
wc.ﬁﬂ
3 8
= 11 3
[==] (4] =)
Wy
* 10,00 10,00 30,00
3 2 iy

Rysunek 2. Schemat przekroju po trasie przewodu kanalizacyjnego
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Tabela 3. Przeptywy obliczeniowe sciekow

. . L DU
Lp. Przybor sanitarny llos¢ (dm?/s]
2DhU=
W2zdr na okreslenie przeptywu obliczeniowego $ciekow
=K-\2DU =
1 [ dms/s] a
Tabela 4. Obliczenia spadkéw przewodu odptywowego i przykanalika
Numer odcinka Dtugosé Réznica Rzedne punktu

Spadek

poczatkowy | koricowy | odcinkal wysokosci Ah | poczatkowego | koricowego

- - m % m m m

Wz6ér na obliczenie réznicy wysokosci przewodu
Ah=i-L

Ah —rdznica wysokosci przewodu [m]

i —spadek przewodu [%]

L —dtugos¢ przewodu [m]
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Tabela 5. Zestawienie materialdow potrzebnych do montaiu przewodu odptywowego
i przykanalika

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka llos¢

Tabela 6. Wykaz czynnosci montazowych

Lp. Czynnosci prowadzace do montazu przewodu odptywowego i przykanalika
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:

m obliczenia przeptywu obliczeniowego sciekdw (tabela 3);
B obliczenia spadkéw przewodu odptywowego i przykanalika (tabela 4);
B zestawienie materiatdw  potrzebnych do wykonania przewodu odptywowego
i przykanalika (tabela 5);
® wykaz czynnosci montazowych (tabela 6).
Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedg uwzglednia¢:

m poprawno$¢ obliczenia przeptywu obliczeniowego S$ciekdw na podstawie dokumentacji
projektowej;

B poprawno$¢ obliczenia spadkéw przewodu odptywowego i przykanalika zgodnie
z przekrojem po trasie przewodu kanalizacyjnego;

B zgodnos$¢ wykazanych materiatéw co do rodzaju i ilosci z przekrojem po trasie przewodu
kanalizacyjnego;

B zgodnos¢ zapisu czynnosci co do rodzaju i kolejnosci z wtasciwg dla technologii montazu.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Organizowanie robot zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych:
4) postuguje sie dokumentacjg projektows i eksploatacyjng sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych;
5) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych;
6) wykonuje przedmiar i obmiar robdét zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci
i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze sporzadza kosztorysy tych robdt;
7) organizuje prace zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji BD.22. Organizacja robot zwigzanych z budowg,
montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych mogg dotyczy¢ :

B organizowania robdét zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci
i instalacji gazowych;

B organizowania robdt zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci i weztow
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

B organizowania robot zwigzanych z montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ - 311218.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie technik inzynierii sanitarnej powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) organizowania i wykonywania robot przygotowawczych zwigzanych z budowa sieci oraz
montazem instalacji sanitarnych;

2) organizowania i wykonywania robdt zwigzanych z budowg sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci i weztéw cieptowniczych;
3) organizowania i wykonywania montazu instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych,

gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

4) organizowania i wykonywania robét zwigzanych z konserwacja, naprawa oraz modernizacjg
sieci i instalacji sanitarnych;

5) organizowania i wykonywania robét zwigzanych eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowy,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikdéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.
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(PDG).
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdzac¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
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13)

(omz).

Uczen:

=

sLaserE

ul

wspotpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéow

planuje i organizuje prace zespofu w celu wykonania przydzielonych zadan;

dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw
i jakos¢ pracy;

stosuje metody motywacji do pracy;

komunikuje sie ze wspotpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru budowlanego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ
(BD.e)

PKZ(BD.e) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci

instalacji sanitarnych, technik inzynierii sanitarnej, technik gazownictwa

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

rozpoznaje rodzaje i elementy obiektow budowlanych;

rozrdznia konstrukcje obiektéw budowlanych i technologie ich wykonania;

rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich wtasciwosci;

rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych oraz ich elementy;

rozpoznaje rodzaje i elementy podziemnej infrastruktury terenu;

rozpoznaje materiaty stosowane do budowy sieci i instalacji sanitarnych oraz okresla ich
wtasciwosci;

sporzgdza rysunki techniczne oraz szkice robocze;

rozpoznaje paliwa gazowe oraz okresla ich wtasciwosci;

rozrdznia urzgdzenia energetyczne stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;
rozrdznia rodzaje i elementy dokumentac;ji projektowej sieci oraz instalacji sanitarnych;
rozrdznia rodzaje gruntow oraz okresla ich wtasciwosci;

okresla sposoby wykonywania robét ziemnych oraz zabezpieczania i odwadniania wykopéw;
wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci oraz montazem instalacji sanitarnych;

stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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3)

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
inzynierii sanitarnej: BD.05 Wykonywanie robot zwigzanych z budowa,
montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych; BD.22 Organizacja
robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji
sanitarnych

BD.05 Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji

sanitarnych

1.

Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji

wodociggowych

Uczen:

2.

1) rozpoznaje rodzaje uje¢ wody;

2) rozpoznaje rodzaje wéd powierzchniowych i podziemnych;

3) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci wodociggowych oraz technologie ich wykonania;

4) rozpoznaje obiekty sieci wodociggowych oraz okresla ich funkcje;

5) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci wodociggowych;

6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci wodociggowych;

7) planuje kolejno$é robdt zwigzanych z wykonywaniem sieci wodociggowych;

8) wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robdt zwigzanych
z budowg i remontem sieci wodociggowych;

9) wykonuje roboty ziemne zwigzane z utozeniem sieci wodociggowych;

10) rozpoznaje armature oraz urzadzenia sieci i instalacji wodociggowych;

11) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia sieci wodociggowych;

12) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci wodociggowych;

13) wykonuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg przytaczy wodociggowych;

14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji wodociggowych oraz technologie ich wykonania;

15) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzadzen instalacji wodociggowych;

16) postuguje sie dokumentacjg projektows instalacji wodociggowych;

17) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych;

18) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji wodociggowych;

19) zabezpiecza miejsca wykonywanych robdét zwigzanych z montazem i remontem instalacji
wodociggowych;

20) wykonuje potfaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wodociggowych;

21) wykonuje izolacje termiczng instalacji wodociggowych;

22) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji wodociggowych.

Wykonywanie robdt zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i instalacji

kanalizacyjnych

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania;
2) rozpoznaje obiekty sieci kanalizacyjnych oraz okresla ich funkcje;

3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci kanalizacyjnych;

4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;
5) planuje kolejno$é robdt zwigzanych z wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;
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6) wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robdt zwigzanych
z budowg i remontem sieci kanalizacyjnych;

7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowag sieci kanalizacyjnych;

8) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci i instalacji kanalizacyjnych;

9) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia sieci kanalizacyjnych;

10) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;

11) wykonuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg przytaczy kanalizacyjnych;

12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania;

13) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzadzen instalacji kanalizacyjnych;

14) postuguje sie dokumentacjg projektows instalacji kanalizacyjnych;

15) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji kanalizacyjnych;

16) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych;

17) zabezpiecza miejsca wykonywanych robdt zwigzanych z montazem i remontem instalacji
kanalizacyjnych;

18) wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji kanalizacyjnych;

19) wykonuje zabezpieczenia akustyczne instalacji kanalizacyjnej;

20) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji kanalizacyjnych.

3. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montaiem oraz eksploatacjg sieci i instalacji
gazowych

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci gazowych oraz technologie ich wykonania;

2) rozpoznaje obiekty sieci gazowych oraz okredla ich funkcje;

3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci gazowych;

4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci gazowych;

5) planuje kolejno$¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem sieci gazowych;

6) wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robdt zwigzanych
z budowa i remontem sieci gazowych;

7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowa sieci gazowych;

8) rozpoznaje materiaty, uzbrojenie i urzadzenia sieci i instalacji gazowych;

9) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia sieci gazowych;

10) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci gazowych;

11) wykonuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg przytgczy gazowych;

12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji gazowych oraz technologie ich wykonania;

13) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzgdzen instalacji gazowych;

14) okresla warunki techniczne dotyczgce montazu urzadzen gazowych i odprowadzania spalin;

15) postuguje sie dokumentacjg projektowsg instalacji gazowych;

16) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji gazowych;

17) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji gazowych;

18) zabezpiecza miejsca wykonywanych robét zwigzanych z montazem i remontem instalacji
gazowych;

19) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji gazowych;

20) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne instalacji gazowych;

21) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji gazowych.
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4. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montaiem oraz eksploatacjg sieci i weziow
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych oraz technologie ich wykonania;

2) charakteryzuje zrédta energii;

3) rozpoznaje obiekty sieci cieptowniczych oraz okresla ich funkcje;

4) postuguje sie dokumentacjg projektows sieci cieptowniczych;

5) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci cieptowniczych;

6) planuje kolejno$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem sieci cieptowniczych;

7) wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robdt zwigzanych
z budowg i remontem sieci cieptowniczych;

8) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg sieci cieptowniczych;

9) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

10) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych;

11) wykonuje prace zwigzane z budowg weztéw cieptowniczych;

12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne sieci oraz weztéw cieptowniczych;

13) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacja sieci oraz weztéw cieptowniczych;

14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji grzewczych oraz technologie ich wykonania;

15) okresla warunki montazu uzbrojenia i urzgdzen instalacji grzewczych;

16) okresla warunki techniczne dotyczgce pomieszczen kottowni;

17) postuguje sie dokumentacjg projektows instalacji grzewczych;

18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji grzewczych;

19) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji grzewczych;

20) zabezpiecza miejsca wykonywanych robét zwigzanych z montazem i remontem instalacji
grzewczych;

21) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji grzewczych;

22) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne instalacji grzewczych;

23) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych.

5. Wykonywanie robdét zwigzanych z montaiem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Uczen:
1) okresla parametry powietrza wymagane w pomieszczeniach;
2) okresla sposoby wentylacji obiektéw budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;
3) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz technologie
ich wykonania;
4) okresla warunki montazu uzbrojenia oraz urzadzen instalacji wentylacyjnych
5) iklimatyzacyjnych;
6) postuguje sie dokumentacjg projektowq instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
7) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;
8) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;
9) zabezpiecza miejsca wykonywania robot zwigzanych z montazem i remontem instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
10) wykonuje potgczenia kanatéw, montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz montuje odciggi miejscowe;
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11) wykonuje izolacje termiczne i akustyczne instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
12) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

BD.22 Organizacja robot zwigzanych z budowg, montaziem i eksploatacja sieci oraz instalacji

sanitarnych

1. Organizowanie robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji

wodociggowych i kanalizacyjnych

Uczen:

1) okresla sposoby ujmowania i uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych;
) rozpoznaje procesy oczyszczania sciekdw i unieszkodliwiania osadéw sciekowych;
3) okresla warunki odprowadzania sciekéw;
) postuguje sie dokumentacjg projektows i eksploatacyjng sieci oraz instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych;

5) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci oraz instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych;

6) wykonuje przedmiar i obmiar robdt zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci i instalacji
wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze sporzgdza kosztorysy tych robdt;

7) organizuje prace zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;

8) opracowuje dokumentacje budowy sieci oraz montazu instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych dotyczgcg wykonywanych robat;

9) kontroluje i diagnozuje stan techniczny sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;

10) lokalizuje miejsca awarii sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz okresla
przyczyny ich powstawania.

N

2. Organizowanie roboét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i instalacji
gazowych
Uczen:
1) okresla warunki techniczne eksploatacji odbiornikéw gazu;
2) postuguje sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci i instalacji gazowych;
3) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem gazociggéw, przytaczy i instalacji gazowych;
4) wykonuje przedmiar i obmiar robdét zwigzanych z budowg oraz eksploatacja sieci, przytaczy
i instalacji gazowych oraz sporzadza kosztorysy tych robét;
5) organizuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci gazowych, przytaczy i instalacji
gazowych;
6) prowadzi dokumentacje budowy sieci gazowych, przytaczy oraz montazu instalacji gazowych
dotyczacg wykonywanych robot;
7) przestrzega zasad odbiorow technicznych sieci, przytaczy i instalacji gazowych;
8) przestrzega zasad przekazywania sieci, przytgczy i instalacji gazowych odbiorcom do
uzytkowania;
9) przewiduje zagrozenia wynikajgce z niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego.

3. Organizowanie robét zwigzanych z budowg, montaiem i eksploatacjg sieci i weziéw
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych
Uczen:

1) rozrdzinia rodzaje zrddet ciepta oraz energii konwencjonalnej i niekonwencjonalne;j;

2) okresla warunki techniczne budowy sieci, przytgczy i weztdw cieptowniczych oraz instalacji
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3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

grzewczych;

okresla warunki techniczne eksploatacji kottowni;

postuguje sie dokumentacja projektowg i eksploatacyjng sieci, przytaczy, weztow
cieptowniczych i instalacji grzewczych;

wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci cieptowniczych, przytaczy oraz
instalacji grzewczych;

wykonuje przedmiar i obmiar robdt zwigzanych z budowg oraz eksploatacja sieci, przytaczy
i weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych, a takze sporzadza kosztorysy tych robdt;
organizuje prace zwigzane z budowa, eksploatacjg i modernizacjg sieci, przytaczy, kottowni,
weztdéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

kontroluje stan techniczny sieci, przytgczy i weztdw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych,

lokalizuje miejsca awarii w sieciach, przytgczach, kottowniach i weztach cieptowniczych oraz
instalacjach grzewczych oraz okresla przyczyny ich powstawania.

4. Organizowanie robot zwigzanych z montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

10)

okresla parametry powietrza wymagane w pomieszczeniach;

okresla sposoby wentylacji obiektéw budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;
postuguje sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

wykonuje  obliczenia  zwigzane z  projektowaniem instalacji  wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

dobiera uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych z montazem oraz eksploatacjg instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz sporzgdza kosztorysy tych robét;

okresla warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
organizuje prace zwigzane z montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

przeprowadza kontrole stanu technicznego instalacji oraz urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

lokalizuje miejsca awarii instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okresla przyczyny
ich powstawania.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota

podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik inzynierii sanitarnej powinna posiadac

nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1)

pracownie dokumentacji projektowej wyposazong w: stanowisko komputerowe dla
nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze skanerem lub z urzagdzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
pakiet programoéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
i kosztorysowania; stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalacji
sanitarnych, normy dotyczagce zasad wykonywania rysunkdw technicznych, katalogi
naktadow rzeczowych dotyczgce wykonywania i remontu sieci oraz instalacji sanitarnych,
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specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robdt sieciowych oraz
instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatdw oraz elementdw sieci i instalacji sanitarnych,
zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego;

2) pracownie sieci i instalacji sanitarnych, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla
nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, z ploterem, ze skanerem lub urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programoéw biurowych,
program do tworzenia prezentacji i grafiki; odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje
elementédw rurociggédw, przybory sanitarne, urzadzenia wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, chtodnicze i energetyki odnawialnej,
przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, katalogi maszyn i urzadzen do robdt
sieciowych i instalacyjnych, schematy urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji
sanitarnych, filmy instruktazowe dotyczgce montazu, obstugi, konserwacji oraz prac
kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci
i instalacji sanitarnych oraz elementéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczace technik
wykonywania pofaczen roztgcznych i nieroztacznych z réznych materiatdw instalacyjnych
i sieciowych oraz wykonywania robét ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne
warunkéw wykonania oraz odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, cenniki i katalogi
materiatéw i elementédw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych, zestaw przepiséw prawa
budowlanego i energetycznego;

3) warsztaty szkolne, w ktérych powinny byé zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do obrébki rur sieciowych i instalacyjnych (jedno stanowisko dla dwéch
ucznidw), wyposazone w: stot warsztatowy z imadtem S$lusarskim i imadtem pionier;
przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia i urzadzenia
do recznego i mechanicznego ciecia, frezowania, gratowania, fazowania, kalibrowania,
giecia, kielichowania, wyoblania, wywijania i nawiercania rur stosowanych w sieciach
wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych; instalacjach wodnych,
przeciwpozarowych, kanalizacyjnych,  gazowych,  grzewczych,  wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

b) stanowiska do wykonywania potgczen: zaciskanych promieniowo i osiowo, zgrzewanych
kielichowo, doczotowo i elektrooporowo, Iutowanych lutem miekkim i twardym,
gwintowanych, kotnierzowych, klejonych, spawanych metodami TIG, MIG, i MMA; (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw), wyposazone w: stét warsztatowy z imadtem $lusarskim
i imadtem pionier; zaciskarki promieniowe i osiowe, zgrzewarki kielichowe polifuzyjne,
doczotowe i elektrooporowe, palniki do Ilutu miekkiego i twardego, zgrzewarke
elektrooporowg do lutu miekkiego, spawarki gazowe i inwerterowe umozliwiajgce
spawanie metodami TIG, MIG i MMA;

c) stanowiska montazu sieci (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) wyposazone w: stot
warsztatowy z imadtem, narzedzia monterskie i traserskie, przyrzady do kontroli
i pomiaréw geometrycznych, narzedzia do robdét ziemnych, przyrzady do wykonywania
préb cisnieniowych oraz przyktadowe dokumentacje projektowe sieci;

d) stanowiska montazu instalacji sanitarnych (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw),
wyposazone w: stot warsztatowy z imadtem, narzedzia monterskie i traserskie, narzedzia
i urzadzenia do préb ciSnieniowych, odcinki przewodéw do wszystkich typdéw instalacji
oraz przybory sanitarne, baterie, zawory, filtry, zestawy armatury pomiarowej,
zabezpieczajgcej i regulacyjnej do wszystkich typéw instalacji, tryskacze i zraszacze;
elementy studzienek kanalizacyjnych, zasuwy burzowe, podstawy gazomierzowe, szafki
gazowe, wezty redukcyjno- pomiarowe, filtry, kuchnie gazowe, kotty na paliwo state
z podajnikami, urzadzenia gazowe, pompy ciepta typu powietrze-woda
i powietrze-powietrze; zestawy kolektoréw stonecznych ptaskich i rurowych; urzadzenia
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chtodnicze, urzgdzenia wentylacyjne do odzysku ciepta, mate centrale wentylacyjne

i przyktadowe dokumentacje projektowe instalacji sanitarnych.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywad sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placdwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych

potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy

wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspolne dla wszystkich zawodow oraz efekty

ksztatcenia wspolne dla zawoddéw w ramach obszaru budowlanego, 350 godz.
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

BD.05 Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg 670 godz.
sieci oraz instalacji sanitarnych

BD.22 Organizacja robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci 390 godz.

oraz instalacji sanitarnych

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreélonego w przepisach
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym
typie szkoty, zachowujgc minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspdlnych
dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow oraz wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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