Zasady przetwarzania
dzwieku
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IAGADNIENIA

= Co to jest diwigh?

® |akie 53 dostepne formaty plikéw diwigkowych?
® Obstuga programu Audacity

Diéwiek jest to wrazenie shachowe wywolane przez falg akustyczng rozchodzacg sig wwy
branym oérodku (np. w powietrzu). Ludzki narzad stuchu wylapuje dzwicki o czgstotliwo
4ci fal z preedzialéw od 16 Hz do 20 kHz.

Cyfrowy zapis dZwieku polega na przelozeniu go z postaci cigglej (naturalnej) na cigy
adpowiednich wartoéci liczbowych. Takie przetwarzanie analogowo-cyfrowe (A/C) 2wiy
zane jest z trzema procesami: probkowaniem, kwantyzacja i kodowaniem.

Prébkowanie polega na prowadzeniu z okreélong czgstodeiy pomiardow amplitudy o
gnatu., Najwazniejszym parametrem tego procesu jest czgstotliwosc probkowania wyra?
na w Hz, ktéra stanowi liczbe pomiaréw dokonanych w ciagu jednej sekundy. Jej warton
minimalna musi by¢ dwukrotnie wyzsza od granicznej czestotliwosci przetwarzanego oy
gnatu (prawo Shannona), Wynika z tego, ze im wigksza czgstotliwosd probkowania, i
zapis diwieku jest dokdadniejszy.

Kwantyzacja to proces, przez jaki przechodzy wszystkie wartodci uzyskane podos
prébkowania sygnatu, Wszystkie probki zostajq poddane zaokragleniu dla uzyskania wa
todci zawierajacych sie w przyjetym przedziale wartoécei dyskretnych. Podezas tego proc
su generowanych jest wiele bleddw, ktére tworzg tzw. szum kwantyzacji.

Kodowanie zwigzane jest z zapisaniem otrzymanych kodéw liczbowych w postaci w10
zumiatej dla komputera, czyli w systemie binarnym. W efekcie koricowym podany na we|
dciu sygnat analogowy zostaje zapisany na noéniku jako sygnal cyfrowy w postaci ciypu
zer i jedynek.

W zaleznodci od dlugoéci zapisywanego diéwigku oraz od jakosci (czgstotliwodd prob
kowania) otrzymany plik moze mie¢ bardzo duzy rozmiar. Mozna go dedatkowo podda
kompresji w celu zmniejszenia jego rozmiardw. Rozrégnia sig kompresje stratng | e
stratng.

Kompresja stratna zwigzana jest z usunigciem z pliku dzwigkowego mniej istotnych
danych. Na przyklad mogg to by¢ diwigki o czestotliwodci, jaka nie jest odbierana pra
ludzki narzad shuchu. Ré#nica pomigdzy rozmiarem pliku skompresowanego i orygina
nego nazywana jest stopniem kompresji. Odpowiada on za iloS¢ usunigtych informuc
oraz jakodd déwieku koficowego. Proces kompresji moze dodatkowo spowodowad wyps
nerowanie szumow oraz zanik niektdrych sygnaléw. Przed preystapieniem do wykonania
kompresji stratnej warto utworzyd kopi¢ zapasows pliku, poniewaz zmiany, jakie zajdy
podczas kompresji, sq nieodwracalne, Czgsto stosowane metody kompresji streatne) (o
mpl, wima, mpeg, o, aac, acl,

Kompresis beestratna zapewnia zachowanie pelne) informacji o wsezystkich elementach
sypoatu diwighowego, Polega na zmianie sposobu zapisanych informacji. Na przykiad
oznacea ohagary clszy | zapisuje je na mniejszej probee sypnatu. Kofncowy efekt pod wzgle-
dem zmniejszenia wielkodei pliku nie zawsze jest zadowalajacy. Czesto stosowane metody
r::_ _.:.._.___ begstratne) to: LPAC, FLAC, WavPack, RKAU.

! zaleznodal od metody zapisu déwieku, kompresji, przechowywania i ﬁ_nr“mﬁ: mikna

f:_,::m kilka formatéw E_FE: audio:

e CD-Audio - cyfrowy zapis dzwigku na plycie kompaktowe;;

= MIDI - pliki o matym rozmiarze, zawierajace kilkuminutowe utwory muzyczne, prze-
znaczone ghiwnie do publikacji na stronie internetowe;;

e MP3 - pliki kedowane w formacie VBR (wysoki stopien kompresji), w jakosci zblizonej
do plyt kompaktowych, o niewielkich rozmiarach:

¢ MPEG - charakteryzuje si¢ duzym stopniem kompresji, co wigze sie ze znaczng utraty
jakodci dzwieku;

e RealAudio - standard strumieniowego przesylania déwigku w internecie, posiada wy-
sokg jakosé kompresji;

e WMA - dzielo firmy Microsoft, jakos¢ déwieku podobna do phyty CD, wielkosé o polo-
we mniejsza niz w przypadku formatu mp3;

e WAV - dcisle zwigzany z platforma Windows, muzyka zapisana jest w jakosci plyty
kompaktowej, w nieskompresowanym formacie PCM.

Jednym z najpopularniejszych programéw do nagrywania i edycji déwicku jest Auda-
city (rys. 33.1). Obsluguje on pliki w formatach: WAV, AIFF, MP3, Ogg Vorbis oraz Au
i IRCAM (*.5ND). Umozliwia konwersje roznych nagran do postaci cyfrowej. Najwazniej-
sze udogodnienia programu to: dodawanie do plikéw réznych efektow, obshuga wtyczek
VST, miksowanie, analizator spektrum, okno analizy czestotliwodciowej oraz edytor ob-
wiedni amplitudy.
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Kys 380, Program do edycjl ddwigka Audacity




