Przesytam materialy z przedmiotu sieci i instalacje
Data realizacji : 1.04.2020
Temat zajeé: 1 Testery sieci cieploeniczej
Data realizacji : 2.04.2020
Temat zajeé: 2 Lokalizatory sieci cieptowniczej
1 Zapoznaj sie z materialem
. Odpowiedz na pytania
- Rola testera w systemie monitorowania ?

3
1
2. Lokalizatory awarii- tzw. reflektometry 2
3. Jaka jest rola detektora usterek ?

6

. Odpowiedzi prosze przestaé do konca tygodnia na mila pawelboch1973@gmail.com

najlepiej w PDF podajac klase przedmiot nazwisko.
Pozdrawiam:

Pawel Bochenski

Brak odpowiedzi w terminie jest rownoznaczne z ocena niedostatecznagElementy

systemu

Testery - przeznaczone sg do recznej kontroli podczas montazu jak i eksploatacji sieci,

stanu izolacji, jakosci wykonanych potgczen, itp. Umozliwiajg pomiar:
- dtugosci odcinka
- rezystanciji izolacji PUR

Posiadajg wyswietlacze informujgce w postaci liczb lub komunikatow o stanie sieci np.

- przerwaniu petli pomiarowej
- zwarciu przewodu z rurg
- brak kontaktu elektrycznego pomiedzy rura a przyrzgdem

Sposdb pomiaru
- W przyrzadzie
LX 9024
zastosowano
dwuwierszowy
wyswietlacz
alfanumeryczny
na

ktérym sg
prezentowane
nastepujgce
informacje
pomiarowe:

- wartos¢ wyniku
pomiaru
rezystancji
izolaciji
poliuretanowej;

* Zmierzona
wartos¢


mailto:pawelboch1973@gmail.com

rezystancji petli alarmowej;

- obliczona wartos¢ dtugosci sieci cieptowniczej;

- nastawiona przez uzytkownika domniemana warto$¢ temperatury przewodow
miedzianych tworzgcych petle alarmowa;

- temperatura akumulatoréw zasilajgcych przyrzad.

Wartos¢ wpisanej temperatury przewoddw miedzianych jest brana pod uwage przy
automatycznym obliczaniu dtugosci sieci cieptowniczej. Wpisu dokonuje sie
przetgcznikiem umieszczonym na prawej $ciance obudowy. Pierwsze wcisniecie
spowoduje podswietlenie wyswietlacza. Kazde nastepne, gdy wyswietlacz jest
podswietlony, powoduje zmiane 010°C przypuszczalnej temperatury przewodéw
miedzianych.

Rys. Sposéb przytaczenia testera do rury preizolowanej. Kolorem czerwonym
oznaczono przytagcze magnetyczne.

Lokalizatory awarii- tzw.
reflektometry, umozliwiajg
reczne lokalizowanie
awarii, Zasada dziatania
reflektometru (ze zdjecia
RB) 1205 CXA polega np.
na wysytaniu kroétkich
impulsow elektrycznych w
pare kablowg (tor
transmisyjny) i obserwacji
odbi¢ czesci lub catosci
energii tychze impulséw
od nieciggtosci
impedanc;ji falowej toru.
Przebieg elektryczny
impulsu wyswietlany jest
na ekranie
ciektokrystalicznym
przyrzadu, a odlegtos¢ do
uszkodzenia podawana
jest cyfrowo po
ustawieniu kursoréw na
charakterystycznych
elementach wykresu.




Zasieg dziatania urzgdzenia to 19,4km a doktadno$¢ pomiaru odlegtosci 3 cm.
Reflektometr Testeron Tracker Pro posiada technologie opartg na wysokich
czestotliwosciach, co pozwala na bardzo precyzyjne wykrywanie nawet najmniejszych
uszkodzen badanych instalacji. Obraz testowanej sieci przedstawiany jest w formie
cyfrowego wykresu przebiegu impulsu testujgcego wraz podaniem odlegtosci do
wybranych punktoéw na kolorowym ekranie dotykowym LCD. Wyswietlany ksztatt krzywych
reflektometr CanCh pozwala operatorowi urzgdzenia

na szczegotowa
analize przebiegu
impulsu w
badanej sieci i
precyzyjne
okreslenie
odlegtosci do
miejsc wykrycia
nieciggtosci
impedancyjnych
typu przerwa,
zwarcie,
zawilgocenie lub
usterek o innym
charakterze. Dwie
rewolucyjne
Zmiany
2 technologiczne
g ,_F_C_.é';. ' 4 " Wiy 8 zastosowane dla
C e Uk il I ' i Tracker Pro w
stosunku do obecnie uzywanych reflektometréw to dotykowy kolorowy wyswietlacz LCD o
duzej wytrzymatosci mechanicznej oraz system zapisu pomiaréw do pamieci z
automatycznym skanem na wszystkich szerokosciach impulsow testujgcych w jednym
pliku danych. Standardowym elementem wyposazenia reflektometru Tracker Pro jest
oprogramowanie komputerowe TrackerView. Umozliwia one pogtebiong analize wykreséw
z uzyskanych pomiarow, porownywanie biezgcych pomiarow z wzorcem prawidtowego
obrazu sieci pobranym wczesniej, drukowanie raportow pomiarowych oraz archiwizowanie
gin!f,h w celach referencyjnych lub w ramach systemu monitorowania sieci.
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Rys. Wykres Reflektometru Tracker Pro ukazujacy przerwe drutu alarmowego
w odlegtosci 714,4m.
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Rys. Wykres reflektometryczny ukazujgcy zawilgocenie rurociggu w odl. 51,8 m

Detektory usterek- stuzg do nadzorowania okreslonego odcinka sieci preizolowanej w
Sposob ciggty mierzgc rezystancje pianki poliuretanowej oraz rezystancije petli czujnikowe;.
Wyniki prezentowane sg na wyswietlaczu, stan awaryjny przekazywany jest poprzez
wyjscie alarmowe cyfrowe lub radiowe.

Fot. Detektor usterek LPS-2|
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Lokalizatory stacjonarne-
urzgdzenia do stacjonarnego
nadzorowania sieci
cieptowniczej, zwykle od dwéch |
do czterech odcinkow sieci.

Posiadajg ciektokrystaliczny I
ekran na ktorym stan pomiaru -

pokazywany jest w postaci i
wruw *“

.




wykresu. Kontrolowany odcinek przewodu czujnikowego powinien mie¢ dtugos¢ nie
wiekszg niz 2500m (dla modelu LIM 05). Wynik pomiaru dla poszczegolnego odcinka jest
prezentowany na wyswietlaczu graficznym w formie opisanego wykresu. Przy czym jest on
tworzony jako réznica miedzy wczesniej zapisanym przebiegiem odniesienia i wykresem
odwzorowujgcym stan aktualny. Tak wiec do chwili wykrycia stanu awaryjnego wykres jest
linig prostg (0s$ X). Przebiegi odniesienia dla kazdego nadzorowanego odcinka sieci sg
zapisywane automatycznie w pamieci cyfrowej przyrzadu po uptywie krétkiego czasu od
chwili uruchomienia przez operatora procedury pomiarowej. W ramach wstepnej kalibracji
przyrzadu dazy sie m.in. do tego, aby dlugos¢ osi X na wykresie byta dokfadnie
proporcjonalnym odwzorowaniem dtugosci nadzorowanego odcinka sieci cieptowniczej.
Natomiast informacja o wystgpieniu awarii ma posta¢ obrazu odbitego impulsu
pomiarowego z zachowaniem jego faktycznego ksztattu. Usytuowanie (nad lub pod osig x)
odbitego impulsu oraz jego ksztatt zawierajg informacje o rodzaju wystepujgcej awarii
(przeciek, przerwa) i jej natezeniu (przeciek, elektryczne zwarcie przewodu czujnikowego
z rurg stalowg). Odlegtos¢ od poczagtku osi x (x=0) do poczatku (czota) impulsu jest
proporcjonalna do odlegtosci miedzy poczgtkiem sieci cieptowniczej i miejscem
wystagpienia awarii.
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Rys. 2 Na rysunku przedstawiono sposéb prezentacji informacji pomiarowej
gdzie:

Kanal=1- numer kanatu pomiarowego (numer nadzorowanego odcinka sieci
cieptowniczej);

AWARIA- opis stanu wskazanego odcinka sieci cieptowniczej;

dif- wykres réznicowy stworzony jako graficzna réznica miedzy przebiegiem
aktualnym i odniesienia.

2005/11/24; 12:12:00- aktualna data i czas;

K1- kursor K1 w pozycji x=232.8m.

K2- kursor K2 w pozycji x=256m (rzeczywista odlegtos¢ miedzy reflektometrem
i miejscem wystgpienia awarii liczona wzdtuz przewodéw potgczeniowego i
czujnikowego).

D=23.2m - odlegto$¢ miedzy kursorami K1 i K2 odniesiona do rzeczywistej
dtugosci odcinka



przewodu alarmowego zawartej miedzy nimi;

x- domysina os$ x.

y- domysSina oS y.

-Up;+Up- wartosci napie¢ progowych dla uruchomienia procesu automatyczne;j
lokalizacji

i sygnalizacji awarii (strefa martwa wynosi 2Up);

-Uzak ;+Uzak - wartosci napiec¢ granicznych zakresu pomiarowego

6.2 System BRANDES

. Opdr wewnetrzn Zwany tez systemem rezystancyjnym jest
Stopnie MH P : Q y produkowany przez firme niemieckg
izolaciji BRANDES Gmbh. W systemie BRANDES
0 > 50 MQ2 rura preizolowana i kazdy element
~ systemu wyposazone sg w dwa
14 30-50 M<2 zaizolowane druty; koloru czerwonego i
13 20-30 MQ zielonego. Drut w czerwonej perforowanej
12 10-20 MQ izolacji, nazywany czujnikowym, jest
wykonany ze stopu niklu i chromu (NiCr
11 3-10 MQ) 8020) i posiada opornos¢ 5,7 Q/m, w
10 1-3 MO zielonej izolacji umieszczony jest drut
miedziany o srednicy 0,8 mm. Petle
9 0,45-1 MQ pomiarowg tworzg obydwa druty
8 300-400 kO potgczone ze sobg w puszce
przytgczeniowej. Ten sam kolor! W
7 200-300 k<2 systemie rezystancyjnym najwazniejsza
6 65-200 k2 jest zasada, ze we wszystkich
- potgczeniach mufowych zawsze tgczy sie
> 20-65 k(2 ze sobg druty tego samego koloru, tzn.
4 5-20 kQ2 czerwony z czerwonym i zielony z
3 1 2-5 kO zielonym. Oznacza to, ze wystepujg
- miejsca, w ktorych wystepuje krzyzowanie
2 0,5-1,2 kQ2 drutéw, np. w obrebie kolan, trojnikow |
1 <0,5kQ innych ksztattek.

W odréznieniu od systemu impulsowego
wielkos¢ zawilgocenia izolacji wyraza sie tutaj w stopniach MH. W tabeli 1 przedstawiono
podziat skali MH na 15 zakreséw i wartosci rezystancji izolacji odpowiadajgce
poszczegolnym stopniom. Izolacji idealnie suchej odpowiada MH 0, natomiast o bardzo
duzym zawilgoceniu MH 1. Zgodnie z zaleceniami twdrcéw systemu za stan awaryjny
uwaza sie stopien MH 11 i nizszy, w praktyce poszukuje sie awarie od MH 9. Niewatpliwg
zaletg tego systemu jest mozliwos¢ bardzo doktadnej lokalizacji miejsca awarii.
Mankamentem tej metody lokalizacji jest uszkodzenie izolacji drutu powrotnego
(zielonego) w miejscu zawilgocenia. W takiej sytuacji znalezienie miejsca awaryjnego staje
sie utrudnione i wymaga dodatkowych zabiegdw.



Fot. Rura preizolowana z systmé?n RANE
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