Temat: Ruch drgajacy prosty i wielkosci go opisujace. Przyklady ruchu drgajacego.

Drgania wystegpuja podczas trzesien Ziemi, drga hustawka w parku, struna gitary i membrana gtosnika. Co maja
wspolnego te zjawiska?
Juz potrafisz

e opisa¢ ruch ciala, postugujac si¢ pojeciem toru ruchu, drogi, predkosci;

e mierzy¢ odleglos$¢ oraz czas;

o analizowac wykresy potozenia od czasu w ruchu jednostajnym i jednostajnie zmiennym.
Nauczysz si¢

e definiowac i opisywac ruch drgajacy;

e postugiwac si¢ pojeciem amplitudy drgan, okresu i czestotliwosci drgan;

e wskazywac polozenie rownowagi.
Aby lepiej wyjasnié, czym jest ruch drgajacy, zaczniemy od przeprowadzenia pewnego doswiadczenia.

Przyktadem ruchu drgajgcego moze by¢ ruch obcigznika doczepionego do sprezyny lub kulki zawieszonej na nici
(wahadto).

potoZ enie o

Rysunki pokazujg kolejne potozenia obcigznika (kulki) w czasie ruchu.

Ciato wykonujace drgania zmienia swe potozenie odchylajac si¢ od polozenia rownowagi raz w jedna, a raz w druga
strong. Ruch odbywa sig¢ stale na tej samej drodze i jest cyklicznym (okresowym). Czas powtarzalnoS$ci jest nazywany
okresem.

Taki ruch cykliczny w fizyce nazywa si¢ ruchem drgajacym. Znaczenie tego terminu jest szersze niz stowo drganie
uzywane w jezyku ogo6lnym. Dla fizyka zarowno majestatyczne wahania zabytkowego zyrandola pod sufitem, czy
hustawki w parku, powtarzajace si¢ przyptywy i odptywy oceanu, jak i ruch skorupy ziemskiej podczas trzesienia
ziemi czy wibracje stotu podczas pracy jakiejs maszyny sa nazywane ruchem drgajacym.

Opis ruchu drgajacego (prostego - bez oporow)

Do opisu ruchu drgajacego uzywamy pojeé:
1) potozenie rownowagi
2) wychylenie i amplituda
3) okres i czestotliwos¢ ruchu
4) predkosc
5) przyspieszenie i sita
6) energia i przemiany energii

Dzi$ zajmiemy si¢ trzema pierwszymi:
1) polozenie réwnowagi odpowiada stanowi ciata , w ktorym sity dziatajace na ciato rownowazg si¢ (na rysunku jest
to potozenie zaznaczone).



2) wychylenie (x), to odlegtos¢ ciata (punktu) drgajacego od potozenia rownowagi. Jest ono zmienne (okresowo) w
czasie.

amplituda — najwieksze wychylenie z potozenia rownowagi. Oznaczamy ja literg A i mierzymy w metrach (lub
centymetrach, kilometrach).

3) okres drgan — czas trwania jednego pelnego drgania. Oznaczamy go literg T i mierzymy w sekundach (lub
minutach, godzinach).

czestotliwosé drgan — liczba pelnych drgan wykonanych w ciagu jednej sekundy. Oznaczamy ja litera f. Jednostka
czestotliwosci jest herc (symbol Hz). Nazwa jednostki pochodzi od nazwiska niemieckiego fizyka Heinricha Hertza.
Czestotliwos¢ ma wartos¢ 1 Hz, jesli w czasie jednej sekundy zachodzi jedno pelne drganie:

Okres drgan i czestotliwos¢ drgan sg ze sobg Scisle zwigzane: czgstotliwos¢ jest odwrotnoscig okresu, czyli:
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Przyktad

Igta maszyny do szycia cyklicznie unosi si¢ i opada, wykonujac ruch drgajacy. Ostrze igly przebija tkanine co pot
sekundy. lle wynosi okres i czestotliwo$¢ drgan ighy?

Rozwigzanie:

Czas uptywajacy migdzy dwoma kolejnymi naktuciami tkaniny to czas jednego drgania igly, czyli okres.

Zatem okres drgan igty wynosi: T=0,5s

Czestotliwos¢ obliczamy z zaleznoéci: f =1/T =1/0,5 s = 2Hz.

Odpowiedz:
Okres drgan igly wynosi 0,5 s, a czgstotliwo$¢ jej drgan — 2 Hz.

Sposrod pokazanych wezesniej przyktadow ruchu drgajacego nalezy wyrdzni¢ dwa:

1. Wahadlo matematyczne — tak mozemy nazwac¢ kulke na nici pod warunkiem, ze masa kulki jest znacznie
wieksza od masy nici (w podrecznikach fizyki czesto pisze sig, ze nié jest niewazka — czyli nic nie wazy),
a ponadto dlugo$¢ nici jest znacznie wigksza od $rednicy kulki. Najlepsza jest kulka o rozmiarach punktu —
nazywamy ja punktem materialnym. Wazne jest tez, by ni¢ nie zmieniata swojej dtugosci podczas wahan
kulki, czyli byta nierozciagliwa.

2. Ciezarek na sprezynie — tutaj wazne jest, aby podczas drgan sprezyna rozciggata si¢ tylko w zakresie
odksztatcen sprezystych, najlepiej jesli masa cigzarka jest wicksza od masy sprezyny.

Te dwa przyklady wyrdzniono, gdyz drgania ci¢zarka na spr¢zynie oraz ruch wahadta matematycznego to przyktady
bardzo waznego rodzaju drgan nazywanych drganiami prostymi lub drganiami harmonicznymi.

Prosz¢ o przeanalizowanie tych tresci w razie pytan prosze o kontakt na adres mailowy — p_rajkowski@wp.pl
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