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PROBNY EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI

ZESTAW PRZYGOTOWANY PRZEZ SERWIS
WWW.ZADANIA.INFO
POZIOM PODSTAWOWY
9 MARCA 2019

CZAS PRACY: 170 MINUT

Zadania zamkniete

Z ADANIE 1 (1 PKT)

Cena nart po obnizce o 23% jest mniejsza o 108 zt od ceny nart po obnizce o 17%. Ile koszto-
walby te narty po obnizce ceny o 20%?
A) 1386 zt B) 1440 zt C) 1494 zt D) 1530 zt

ROZWIAZANIE

Jezeli x oznacza cene nart, to wiemy, ze

77%x = 0,83%x — 108

1
108 =0,83x —0,77x = 0,06x = x= 8 _ 1800.
0,06
Zatem cena po obnizce o 20% bedzie réwna
80%x = 0,8x = 1440.
Odpowiedz: B
Z ADANIE 2 (1 PKT)
Liczba /0,25 - {/ 1545 jest réwna
A)Z B) 1,5 C) 3 D) /0,13
ROZWIAZANIE
Liczymy

| 6,4 1 640 1 128 32 [/2\° 2
5 5 , _ 51 s _ 5L 120 _5/22 _ 5[~ _ 4
V0,25 12,15_\/; \/1215 \/4 243 \/243 (3) 3

Odpowiedz: A
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Z ADANIE 3 (1 PKT)
Wskaz nieré6wnos¢, ktora spetnia liczba V/25.
A)|x+1]|>5 B)|x—1] <1 Q)|1—x| <2 D)‘x—%‘gl

ROZWIAZANIE

Sprawdzamy po kolei pamietajac o tym, ze

2=1V8<V25<v27=3
Jedyna nieréwnos$¢ spelniona przez {a’/ﬁ to

1—x|=|1-V25|=v25-1<3-1=2.

Odpowiedz: C

©
Podobajq Ci si igzania?
_ UADRMIAINED o ko g e st

©)

®©

Z ADANIE 4 (1 PKT)

Liczba log? 40 — log® 4 jest rowna
A)1+4log?2 B)1+2log8 C) 2log4 D) log? 160

ROZWIAZANIE
Korzystajac ze wzoru skréconego mnozenia
> —b*=(a—Db)(a+b)
liczymy
log? 40 — log® 4 = (log 40 — log4)(log 40 + log4) =
= log % -log(40-4) =log10-log160 = 1 -log(10-16) =
=1og 10 +log2* = 1 +4log2.

Odpowiedz: A
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Z ADANIE 5 (1 PKT)

Na rysunku przedstawiony jest przedziat (—2k, 2k + 19), gdzie k jest liczba catkowita. Suma
wszystkich liczb catkowitych nieparzystych nalezacych do tego przedziatu jest réwna 171.

5 4

_ok 2k+19

i

Stad wynika, ze
A)k=10 B) k=19 COk=5 D)k=6

ROZWIAZANIE

Zauwazmy, ze suma liczb catkowitych nieparzystych w przedziale (—2k, 2k) jest réwna 0,
wiec suma liczb catkowitych nieparzystych w przedziale (—2k, 2k 4 19) jest réwna

(2k+1) 4+ (2k+3) + ...+ (2k+17).
Jest to suma 9 kolejnych wyrazéw ciagu arytmetycznego, wiec mamy rownanie

(2k+1)z(2k+17) ,9:4’<;18.9:(zk+9)-9 /:9

19=2k+9 = 2k=10 = k=5

171 =

Odpowiedz: C

Z ADANIE 6 (1 PKT)

Liczby x1 < x; sa rozwiazaniami réwnania 3(x + 5)(x — 2) = 0. Réznica x7 — x5 jest réowna
A)21 B) 29 C) —29 D) -3

ROZWIAZANIE

Rozwiazaniami danego réwnania sa liczby x; = =51 xp = 2. Zatem

x2 — x5 = (=5)* —22 =25 -4 =21.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 7 (1 PKT)

Srednia arytmetyczna zestawu danych: 11,1, 5,9, x, 3,7, 12 o medianie 6,5 jest rowna
A)8 B)7,5 O7 D) 6,75
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ROZWIAZANIE
Wypiszmy dane liczby w porzadku rosnacym
1,3,5,7,9,11,12.

Mediana tych 7 liczb jest réwna 7, a wiemy, ze po dotozeniu liczby x mediana maleje, wiec
x < 7.Z drugiej strony, gdyby x < 5, mediana calego zestawu danych bytaby réwna

5+7

— 6.
W takim razie 5 < x < 7 i mamy réwnanie
7
;x:65 — T74x=13 <= x=6.

Liczymy jeszcze $rednia

1+3+5+6+7+9+11+12 54

Odpowiedz: D

Z ADANIE 8 (1 PKT)
Liczba % jest rowna
A) -3 B)3%0 —3 C) 3% D) 340 — 311
ROZWIAZANIE
Liczymy

27%0 —3.9%0 (33)30 _3. (32)30 30 3.30 340

O _qll
330.910 330 . (32)10 ~ 350 350 3

Odpowiedz: D

Z ADANIE 9 (1 PKT)
—-15

Wyrazenie — <% — g) - (=2¢ +2d) "™ jest rtowne wyrazeniu
A)—3(b—a) Bc—a) B)2(b—a) P(c—d)
Q) i(b—a) B(c—d) D) —2(b—a) P(c—d) 1
ROZWIAZANIE

Przeksztalcamy dane wyrazenie

—15 _ 15
_ (g_g) '(—2C—|—2d)714: _(a 2_171)5 '(—2)_14-(6—61)_14:

_ (b _ a)715 . 27147(715) . (C _ d)flél _ Z(b _ a)ilS(C _ d)714.

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 10 (1 PKT)

Na ktérym rysunku przedstawiono wykres funkgji liniowej y = ax + b takiej, ze ab — |ab| =
0?

A) ~ B) ~ Q) D)

s

it

ROZWIAZANIE

Jezeli ab — |ab| = 0 to |ab| = ab, czyli ab > 0. To oznacza, ze liczby a i b maja takie same
znaki. Jezeli przyjrzymy sie podanym wykresom, to wida¢, ze warunek ten spelnia funkcja
liniowa z wykresu B — jest malejaca, czyli a < 0 oraz przecina 0§ Oy ponizej osi Ox, czyli
b <0.

Odpowiedz: B

ZADANIE 11 (1 PKT)

Wykresem funkcji kwadratowej f(x) = —2x% + 6x — 3 jest parabola, ktérej wierzchotkiem
jest punkt o wspoéltrzednych
A) (=3,-3) B) (3.3) O (3.3) D) (=3,-3)

ROZWIAZANIE
Sposéb 1
Liczymy wspotrzedne wierzchotka
oora=(h-3)- () -G3)
2a° 4a —4" -8 2°2
Sposéb 11

Zauwazmy, ze

3 3\ 9 3
a2 2 _ 2 e v _ i
2x°+6x—3 Z(x 3x+2> = 2<<x 2) 4+2> =

3\? 3
= 2(x-2 2
(x 2) *3
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Wykresem jest wiec parabola o wierzchotku (3, 3).

A

Odpowiedz: B

Z ADANIE 12 (1 PKT)

Na jednym z rysunkéw przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej okreslonej
wzorem f(x) = —(1 — x)(3 — x). Wskaz ten rysunek.
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C)

ROZWIAZANIE
Wykresem funkgji

jest parabola o ramionach skierowanych w dét (bo po wymnozeniu nawiaséw wspotczynnik
przy x? jest ujemny) i miejscach zerowych x = 1, x = 3. Te wlasnoéci ma tylko funkdja z

obrazka C.

B)

D)

y

fl)=-(1-x)B-x) = —(x-1)(x-3)

Odpowiedz: C

Z ADANIE 13 (1 PKT)

Na przyprostokatnych AC i BC tréjkata prostokatnego ABC wybrano punkty D i E tak, ze
|BE| = 3|BC|i|AD| = 3|AC|. Punkty F i G leza na przeciwprostokatnej AB tak, ze odcinki

DF i EG sa do niej prostopadte (zobacz rysunek). Pole tréjkata ABC jest rowne 36.

B

C

B

G

D

A
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Zatem suma pOl tréjkatéw BGE i AFD jest réwna
A) 4 B) 12 C) 18 D)9

ROZWIAZANIE

Dorysujmy wysokos¢ CM tréjkata ABC.

B. G
.'M

C D A

Zauwazmy teraz, ze trojkat AFD jest podobny do tro]kata AMC w skali 4 AC = 3 Podob-

nie tréjkat BGE jest podobny do tréjkata BMC w skali 5& = ;) Mamy stad

1 1 1
Parp + PG = §(PAMC + Ppmc) = §PABC =9 -36 = 4.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 14 (1 PKT)

Rozwiazaniem réwnania 35 Jé = %jest
A)x = -9 B)x=1 Q)x=2 D)x =22
ROZWIAZANIE
Liczymy
5—4 3
= — -4(3 2
32 g /A t2)

4(5x —4) = 3(3x + 2)
20x —16 =9x+6
1Ix=22 /:2
x=2.

Odpowiedz: C

Z ADANIE 15 (1 PKT)

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
8


https://www.zadania.info
https://www.zadania.info

www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

Przyprostokatna LM tréjkata prostokatnego KLM ma dlugos¢ 3, a przeciwprostokatna KL
ma dtugos¢ 8 (zobacz rysunek).

L

M K

Wtedy miara a kata ostrego MLK tego tréjkata spetnia warunek
A) 66° < a < 69° B) 63° < a < 66° C) 60° < a < 63° D) 69° < a < 72°

ROZWIAZANIE

Z rysunku odczytujemy
cos Lo = % =0,375.

Odczytujemy teraz z tablic, ze La ~ 68°.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 16 (1 PKT)

Dany jest ciag arytmetyczny (a,) okre§lony wzorem a, = v/2n — ”‘\};—;?” dla kazdej liczby

naturalnej n > 1. Réznica r tego ciagu jest réwna

A)r:—% B)r =2 Q) r=2v2 D)r=+v2-1
ROZWIAZANIE
Sposéb 1
Poniewaz \/_
2
Vs V3+1
14+2V3
=2
=22 V341
N YV V3
1+2 3
—r — a1 =22 — y_ —
1+2\/_—\@ 1+3
— V2 — V2 =2
V2 V341 v2 V341 v2
Sposéb 11
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Zauwazmy, ze

\/En_n—l—l—\/gn:\/in_—l-i—(\/g—l-l)n:

ay —

V3+1 V3+1
1 1
= V- (\/§+1+n) ~aap (VT Un

To oznacza, Ze jest to ciag arytmetyczny o réznicy r = /2 — 1.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 17 (1 PKT)
Dany jest ciag geometryczny (2x, 6x%,18x%,216) o wyrazach dodatnich. Wtedy

A)x =2 B)x =2 Q) x=+2 D)x = v/6
ROZWIAZANIE
Sposéb 1

W ciagu geometrycznym kwadrat kazdego wyrazu (z wyjatkiem pierwszego i ostatniego)
jest iloczynem wyrazéw sasiednich. Mamy wiec

(18x3>2 —6x2.216 /18
=42 = =4
Poniewaz wyrazy ciagu sa dodatnie mamy stad x = v/4 = v/2.
Sposéb 11
Poniewaz a; = 2x1ia, = 6x> = 3x - 2x iloraz ciagu jest rtéwny q = 3x. Mamy stad
216 = a4 = a3q = 18x> - 3x = 54x%,
czyli x* = 4. Poniewaz wyrazy ciagu sa dodatnie mamy stad x = Vi = /2.

Odpowiedz: A

ZADANIE 18 (1 pPKT)

Dany jest okrag o srodku S. Punkty K, L i M leza na tym okregu. Na tuku KL tego okregu
sa oparte katy KSL i KML (zobacz rysunek), ktérych miary a i 8 spelniaja warunek a + 8 =
312°. Wynika stad, ze

A) B = 156° B) B = 104° C) B = 208° D) B = 234°
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ROZWIAZANIE

Poniewaz kat sSrodkowy jest dwa razy wiekszy od kata wpisanego opartego na tym samym
tuku, mamy
312° =a+ B =2B+p=3P

Stad

B = % .312° = 104°.

Odpowiedz: B

ZADANIE 19 (1 PKT)

Punkt A = (—8,13) jest wierzchotkiem kwadratu ABCD, ktérego przekatne przecinaja sie
w punkcie S = (—4,19). Punkty Ki L = (—5,24) sa odpowiednio srodkami odcinkéw AD i
CD. Punkt K ma wspétrzedne

A) (—10,23) B) (—10,16) C) (—9,18) D) (0,25)

ROZWIAZANIE

Sposéb 1

Przekatne kwadratu dziela sie na potowy, wiec ich punkt przeciecia S jest Srodkiem odcinka
AC.

D L C
K
5
A B
Mamy zatem
A
S:%c = A+C=25 = (C=25-—A=(-838)—(—8,13) =(0,25).

Punkt L jest Srodkiem odcinka CD, wiec

D
L:C% = C+D=2L = D=2L-C=(-10,48)—(0,25) = (—10,23).

Stad

_A+D (-813)+(-10,23) (-18,36)
2 2 2
Material pobrany z serwisu www.zadania.info
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Sposéb I1

— —
Zauwazmy, ze AS = KL, wiec

S—A=L-K
K=L+A—S=(=524)+(-8,13) — (—4,19) = (—9,18).

Odpowiedz: C

Z ADANIE 20 (1 PKT)

Kat « jest rozwarty i tga = — %. Wobec tego
24

A)Sinl’é:—% B)sinoc:% C)sintx:% D) sina = —5¢
ROZWIAZANIE
Sposéb 1
Z podanego tangensa obliczymy sinus.
7 2
ton = ——
gu=—5 /()
t 2 I — 2
& %= 576
2
sin” « 49 5
-~ =__ /.57
cos?a 576 / - 576 cos”a

576 sin? & = 49 cos?
576 sina = 49 — 49 sin?
625sina =49 / : 625

sina = ﬁ = sina = —
625 - 25

(Wybralismy dodatnia warto$¢ sinusa, bo « jest katem rozwartym.)

Sposéb 11
Narysujmy tréjkat prostokatny, w ktorym kat ostry f = 180° — a spetnia tgf = tg(180° —
n) = —tga = 5.

A

7

B~
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Latwo teraz obliczy¢ sinus i cosinus. Najpierw obliczmy z twierdzenia Pitagorasa dtu-
gos¢ przeciwprostokatnej.

AC = \/ AB2 + BC2 = /49 + 576 = V625 = 25.

Zatem
AB 7

AC ~ 25
Interesujacy nas kat jest jednak katem rozwartym, wiec

sinp =

sina = sin(180° — B) = sin = %

Odpowiedz: B

Z ADANIE 21 (1 PKT)

Jezeli « oznacza miare kata miedzy przekatnymi $cian sze$cianu (zobacz rysunek), to

|

|

L\

:

|

|

|

|

' ——————— b — - -

//_
7
7/
7/
A)sinoc:@ B)sintxz@ C)sintxz@ D)sinoczé
ROZWIAZANIE
Oznaczmy dlugos¢ krawedzi szeScianu przez a.
B

N2

|

- C

| a2

Lom2

|

|

’ J_ _______ = JA
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Dtugos¢ przekatnej kazdej ze $cian szeécianu jest rowna av/2, wiec tréjkat ABC jest row-
noboczny. Zatem
V3

sinx = sin60° = DR

Odpowiedz: C

Z ADANIE 22 (1 PKT)

Na rysunku przedstawiono bryte zbudowana z walca i pétkuli. Wysoko$¢ walca jest réwna r
i jest taka sama jak promien p6tkuli oraz taka sama jak promieri podstawy walca.

— -_— -

—— | ——
- -~ ~

Pole powierzchni catkowitej tej bryty jest rowne
A) 67112 B) 5712 C) 472 D) Y72
ROZWIAZANIE

Pole powierzchni potéwki pétkuli jest rowne

1
4 — 22
5 4t = 2mr

Pole powierzchni bocznej walca jest rowne
27ty v = 2712,

Pole podstawy walca jest rowne

2,

W sumie pole powierzchni catkowitej jest wiec réwne

27tr% + 2711 + v = 572

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 23 (1 PKT)

Lukasz dodat do siebie liczby krawedzi, wierzchotkéw oraz Scian pewnego graniastostupa.
Ktora z liczb mégt otrzymaé w wyniku?
A) 2018 B) 2019 C) 2020 D) 2021

ROZWIAZANIE

Jezeli w podstawie graniastostupa jest n—kat to graniastostup ma 3n krawedzi, 2n wierzchot-
kéw i n + 2 Scian.

_______

S W
d

Dodajac te trzy liczby do siebie otrzymujemy
3n+2n+ (n+2) =6n+2,
czyli liczbe dajaca reszte 2 przy dzieleniu przez 6. Wéréd podanych odpowiedzi tylko
2018 =336-6 +2

ma te wlasnosé.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 24 (1 PKT)

Liczba wszystkich dodatnich liczb czterocyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie nie
wystepuja cyfry 11 2, jest rtéwna

A)7-8-8-5 B)8-7-6-5 C)7-8-8-4 D)8-7-7-4
ROZWIAZANIE

Pierwsza cyfre utworzonej liczby mozemy wybraé na 7 sposobéw (nie moze by¢ réwna 0,
1, 2). Kazda z kolejnych dwéch mozemy wybrac¢ na 8 sposobéw, a cyfre jednosci mozemy
wybraé na 4 sposoby (musi by¢ nieparzysta i r6zna od 1). Jest wiec

7-8-8-4

takich liczb.

Odpowiedz: C
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Z ADANIE 25 (1 PKT)

Pewnego dnia w Kklasie liczacej 16 dziewczat i 12 chlopcéw nieobecnych byto dwéch chiop-
cow i trzy dziewczynki. Nauczyciel wybral do odpowiedzi jednego ucznia. Prawdopodo-
bieristwo, ze bedzie to dziewczynka jest rowne:

13 13 4 5
ROZWIAZANIE
Tego dnia w klasie byty

0] =16+12-2—3 =23

osoby i 13 z nich to dziewczynki. Zatem prawdopodobiefistwo wybrania dziewczynki jest

réwne
13

%.

Odpowiedz: A

Zadania otwarte

Z ADANIE 26 (2 PKT)

Rozwiaz nieréwnosé 6x* — 11x3 + 3x2 > 0.

ROZWIAZANIE
Jezeli x = 0, to nieré6wno$¢ jest sprzeczna — zapamietajmy to i zat6zmy dalej, ze x # 0.
Wtedy x? > 0 i mozemy podzieli¢ dana nieréwno$é stronami przez x2. Otrzymamy wtedy
6x* —11x +3 >0
A=11"—-4-18=121-72 =49 =7

x—11_7—i—1 b x_11+7_§_
12 12 3 12 12

X € —oo1 U §+oo
/3 2/ .

Na koniec musimy jeszcze pamieta¢ o usunieciu x = 0 ze zbioru rozwiazan.
1 3
xX€(—00,0)U(0,-|U| 5, +00
0 (05) 4 ()

Odpowiedz: x € (—oc0,0) U (O, %) U (3, +00)

3
2

Z ADANIE 27 (2 PKT)

Wykaz, ze jezeli dtugosci bokéw a, b, c tréjkata prostokatnego sa liczbami catkowitymi, to
liczba abc jest parzysta.
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ROZWIAZANIE

Niech c bedzie przeciwprostokatna danego tréjkata oraz zalézmy, ze wszystkie trzy podane
dtugosci bokéw sa liczbami nieparzystymi, tzn.a = 2n+1,b = 2m+1, ¢ = 2k + 1 dla
pewnych liczb catkowitych k, nn, m. Na mocy twierdzenia Pitagorasa mamy

2= 212
(2k+1)%2 = 2n+1)% + (2m +1)?
4>+ 4k +1=4n"+4n+1+4m* +4m+1
4> +k—n*>—n—m?> —m) = 1.
To jednak nie jest mozliwe, bo lewa strona dzieli sie przez 4, a prawa nie. W takim razie nie

moga wszystkie trzy liczby a, b, c by¢ liczbami nieparzystymi, wiec jedna z nich jest parzysta.
To oznacza, ze iloczyn abc jest liczba parzysta.

Z ADANIE 28 (2 PKT)

W trapezie ABCD punkt E jest Srodkiem ramienia BC. Z wierzchotka D poprowadzono pro-
sta przecinajaca ramie BC w punkcie E. Proste AB i DE przecinaja sie¢ w punkcie F (zobacz
rysunek). Wykaz, ze |BF| = |CD)|.

D C

ROZWIAZANIE

Zauwazmy, ze trojkaty CDE i BFE maja rowne katy, wiec sa podobne.

D C

E

A

B F

Ponadto CE = BE, wiec trojkaty te sa przystajace. W takim razie

CD = BF.

Z ADANIE 29 (2 PKT)

6a+15¢
80+20d°

Liczby niezerowe a, b, ¢, d spelniaja warunek § = 5 = 12—3 Oblicz warto$¢ wyrazenia
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ROZWIAZANIE

Wiemy, ze
“a_ 2 = g= b
b 13 © 13
c_2 = = 2 d
d 13 - 13

Zatem

6a+15c 6-5-b+15-5-d 2 6b+15d 2 3(2b+5d) 3

8b+20d 8b + 20d T 13 8 +20d 13 4(2b+5d) 26

Odpowiedz: %

Z ADANIE 30 (2 PKT)

Do wykresu funkcji wyktadniczej, okreslonej dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x) =
a* (gdziea > 0ia # 1), nalezy punkt P = (—3,8). Oblicz a i zapisz zbiér wartosci funkdji g,
okreslonej wzorem g(x) = f(x) — 3.
ROZWIAZANIE
Wiemy, ze

P=8=f(-3)=a"=@")

wieca:%i )
s =fx)-3=(5) -2

Wykres funkgji y = g(x) powstaje z wykresu funkgji y = f(x) przez przesuniecie o 3 jed-
nostki w dét.

Zbiorem wartosci funkgji g(x) jest wiec przedziat (—3, +0).

Odpowiedz: a = %, zbi6ér wartosci: (—3, +00).
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Z ADANIE 31 (2 PKT)

Ze zbioru A = {-3,-2,—1,1,2,3} losujemy liczbe a, natomiast ze zbioru B = {—1,0,1,2}
losujemy liczbe b. Te liczby sa — odpowiednio — wspétczynnikiem kierunkowym i wyrazem
wolnym funkgji liniowej f(x) = ax + b. Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia polegajace-
go na tym, ze otrzymana funkcja f jest malejaca i ma dodatnie miejsce zerowe.

ROZWIAZANIE

Pare liczb (a,b) taka, ze a € Aib € B mozemy wybrac¢ na
6-4=24

sposoby. Obliczmy teraz dla ilu par otrzymana funkcja f(x) = ax + b jest malejaca i ma
dodatnie miejsce zerowe. Pierwszy warunek oznacza, ze a < 0. Aby rozszyfrowac¢ drugi
zauwazmy, ze

ax+b=0 <= x:—g.

Jezeli wiec a < 0, to miejsce zerowe funkgji f jest dodatnie wtedy i tylko wtedy, gdy b > 0.
W sumie jest wiec 6 takich par:

(=3,1),(-3,2),(-2,1),(—2,2),(-1,1),(—1,2)
i interesujace nas prawdopodobieristwo jest réwne

6 1

24 &4

Odpowiedz:

Z ADANIE 32 (4 PKT)

W ciagu arytmetycznym (a,), okre§lonym dla liczb naturalnych n > 1, wyraz piaty jest
liczba trzy razy mniejsza od wyrazu széstego, a suma dwunastu poczatkowych wyrazéw
tego ciagu jest rowna Sy, = . Oblicz wyraz pierwszy oraz réznice tego ciagu.
ROZWIAZANIE

Ze wzoru na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego mamy

1
a5 = §a6 /3
3(a; +4r) = ay + 5r
2a1+7r = 0.

Korzystamy teraz ze wzoru na sume poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego.

2 =5(2a1 + 11r).
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Podstawiamy teraz w tej rownosci 2a; = —7r.
1
2=5(-7r+11r)=5-4r = r= 10
Stad
P
T2 20

SN

Odpowiedz: r = 1l0" ay = —

Z ADANIE 33 (4 PKT)

Dany jest graniastostup prosty o podstawie pieciokatnej ABCDE (zobacz rysunek). Kazda
ze $cian bocznych tego graniastostupa jest kwadratem o polu dwa razy mniejszym niz pole
pieciokata ABCDE. Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa jest réwne 153. Oblicz
jego objetos¢.

ROZWIAZANIE
Korzystamy najpierw z podanej informacji o polu powierzchni catkowitej graniastostupa

5.9 2
153 = Pe = 2P, + P, = 2P+ 5Py = 3Py = Py=153-5 =34

Jezeli teraz oznaczymy przez a dtugos¢ krawedzi graniastostupa (ktérejkolwiek, bo wszyst-
kie maja te sama dtugos¢), to

34=P, =2 Papgr =2a> = a=+17
i objetos¢ graniastostupa jest rowna

V=P, a=34-V17.

Odpowiedz: V = 34/17
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Z ADANIE 34 (5 PKT)

Przekatne prostokata ABCD o obwodzie 26% sa zawarte w prostych o réwnaniach y = (p+
2)x —qiy = (g —5)x + 2p. Ponadto prosta y = 0 jest osia symetrii tego prostokata. Oblicz
pole tego prostokata.

ROZWIAZANIE

Szkicujemy opisana sytuacje.

Dt C

H,, E

1|L +5
Al B

Zauwazmy najpierw, ze podana o$ symetrii prostokata nie zawiera jego przekatnej — rze-
czywiScie, w takiej sytuacji ABCD jest kwadratem i druga z przekatnych bylaby pionowa, a
zadna z podanych prostych nie jest pionowa. W takim razie podana o$ symetrii przechodzi
przez Srodki przeciwleglych bokéw prostokata i zamienia jego przekatne ze soba. Obrazem
prostej y = (p + 2)x — g w symetrii wzgledem osi Ox jest prosta y = —(p + 2)x + g i musi
to by¢ ta sama prosta, co y = (q — 5)x + 2p. Mamy stad uktad réwnan

{—p—qu—5
q =2p.

Podstawiamy z drugiego réwnania do pierwszego i mamy
—p—2=2p-5 = 3p=3 = p=1
Stad g = 2p = 2 i przekatne prostokata maja réwnania
y=3x—-2 1 y=-3x+2

Wyznaczmy punkt wspdlny tych prostych, czyli srodek S prostokata.

y=23x—-2
y = —3x+2.
Dodajemy réwnania uktadu stronami i otrzymujemy y = 0. Stad x = % = % iS= (%, 0).
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Uzywajac oznaczen z powyzszego rysunku, niech C = (x,3x — 2) bedzie punktem pro-
stej y = 3x — 21 E = (x,0) niech bedzie srodkiem odcinka BC. Mamy wtedy

CE=3x—-2
2

SE =x — —.
Y73

Z drugiej strony wiemy, ze

1 1 .2 1 8 20
CE+5E_E(BC+AB)_Z'26§_Z'?_?
To prowadzi do réwnania
20 2
— =CE+SE=(3x—-2)+(x—=
3 3
2 7
§:4x = ng.

Przy oznaczeniach z naszego rysunku mamy wiec

C=(x3x—-2)= (Z 5)

2
PABCDZAB-BC:25E-2CE:4(x_§) -(Bx—2) =

100 1
— =33

5
=4-39=73 3

Odpowiedz: % = 33%
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