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PROBNY EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI

ZESTAW PRZYGOTOWANY PRZEZ SERWIS
WWW.ZADANIA.INFO
POZIOM PODSTAWOWY
2 MARCA 2019

CZAS PRACY: 170 MINUT

Zadania zamkniete

ZADANIE 1 (1 PKT)

Cena towaru bez podatku VAT wynosi 240 zI. Ten sam towar wraz z podatkiem VAT i 8%
rabatem handlowym kosztuje 231,84 z1. Jaka stawka VAT opodatkowano ten towar?

A) 5% B) 8% C) 23% D) 105%
ROZWIAZANIE
Sposéb 1
Jezeli przez x oznaczymy szukana stawke VAT, to z podanych informacji mamy réwnanie
100 + x
240 - -0,92 = 231,84
0 100 0,9 31,8
231,84
x =0>.
Sposéb 11

Widag¢, ze 105% to zbyt duza odpowiedz, wiec sprawdzmy pozostate 3 — liczymy nowa cene
wedlug kolejnych stawek VAT.

240-1,05-0,92 = 231,84

240-1,08-0,92 = 238,46
240-1,23-0,92 = 271, 58.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 2 (1 PKT)

Dane sa liczby a = log 1 4, b = log, V16, c = log ¥a 411' Liczby te spelniaja warunek
V2

A)a>b>c B)b>a>c COb>c>a D)yc>b>a
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ROZWIAZANIE

Zauwazmy, ze
4 —4
=1 4=1 2) =1 =—4
a Ogi Ogi <\/—> Og\% ( )

b =log, V16 = 10g445 =

(J‘III\J

-3
c= log%zl = logwéfl = log s, (\%_l) = 3.
Zatem
b>c>a.

Odpowiedz: C

Z ADANIE 3 (1 PKT)

Dane sa liczby a = 9,1 - 10" orazb = 6,5-102L. Wtedy iloraz % jest rowny
A) 59,15 - 10° B)1,4-107% C)59,15-1073° D)1,4-107

ROZWIAZANIE

Liczymy
—14 —14
E:9,110 :71,310 22107147(721):1,4107
b 65-10721 5.1,3-10721 5

Odpowiedz: D

©
Podobaja Ci si iqzania?
o CADAMIAINED oo s ciesmbon iologo se st

©)

©

Z ADANIE 4 (1 PKT)

Wskaz liczbe spetniajaca nieréwnos¢ (x +2)(x +4)(2 — x) < 0.
A)1 B) 3 Q) -5 D) —4

ROZWIAZANIE

Sposéb 1
Nier6wnos$¢ mozemy zapisa¢ w postaci

(x+2)(x+4)(2- )<0 /- (=1)
(x+4)(x+2)(x—2) >
(x +4)(x*> —4) > 0.

Teraz tatwo sprawdzi¢, ze spetnia ja np. x = 3.
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Sposéb I1

Sprawdzamy, ktére z podanych liczb spelniaja dana nier6wnoséci. Gdy to zrobimy, okaze sie,
ze tak jest tylko w przypadku x = 3.

(3+2)-(3+4)-(2-3)=5-7-(—1) <0.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 5 (1 PKT)
Liczba (1/ 16v/2 + 8V16 jest rowna

A) 22 B) 2/2 C) 22 D) 23
ROZWIAZANIE

Sposéb 1
Liczymy

{*/16\3/§+8€/1_:€/8-2€/§+8€/1_:€/8€/E+8%_:

— \/16V/16 = 2\/ ¥/16 = 2y/ V16 = 2/2.
Sposéb 11
Liczymy

1 1
V1692 + 8916 = (2825 +2%-28)" = (25 +2%)" =

:<zfgi:(ﬁji:ﬁzaaz

Odpowiedz: A

Z ADANIE 6 (1 PKT)

Na rysunku jest przedstawiona graficzna ilustracja uktadu dwoéch réwnan stopnia pierw-
szego z dwiema niewiadomymi x i y.

Q1
'

Wskaz ten ukiad
=x-—1 =2x—4 =3x—-7 = -2x+38
SRS - R S I © B C A )R O
y=3x+3 y=-—3x+3 y=—-3x+4 y=-—3x+73
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ROZWIAZANIE
Sposéb 1

Rosnaca funkcja liniowa przedstawiona na wykresie przechodzi przez punkt (2, —1). Pa-
trzac na podane odpowiedzi fatwo odgadnag¢, ze jest to prosta y = 3x — 7. Podobnie funkcja
malejaca przechodzi przez punkt (0,4). Latwo zgadna¢ (patrzac na odpowiedzi), Ze jest to
prostay = —%x +4.

Sposéb 11

Z wykresu wida¢, ze proste przecinaja sie w punkcie (3,2). Sprawdzamy, dla ktérego z ukta-
déw para (x,y) = (3,2) jest rozwiazaniem.

Odpowiedz: C

Z ADANIE 7 (1 PKT)

4 s x2—8lx
Roéwnanie T 18:7 = O . .
A) ma dwa rozwiazania B) ma trzy rozwiazania
C) nie ma rozwiazan D) ma jedno rozwiazanie
ROZWIAZANIE

Zauwazmy, ze
x° —81x = x(x* —3%) = x(x®> = 3% (22 +32) = x(x — 3)(x +3) (x> +9),
2x* —18x% = 2x%(x* — 9) = 2x*(x — 3)(x + 3)

wiec licznik zeruje sie dla x = 0, x = —31ix = 3, ale kazda z tych liczb zeruje tez mianownik.
Zatem réwnanie nie ma rozwiazan.

Odpowiedz: C

Z ADANIE 8 (1 PKT)

Liczba m jest rtbwna
A)12v2 —17 B)1+6v2 Q) 6v2—1 D) 17 — 122
ROZWIAZANIE

Usunmy najpierw niewymierno$¢ z mianownika — w tym celu mnozymy licznik i mianow-
nik przez (2v/2 — 3)2.

1 (2v2-3) _ (2v2 - 3)? _
@V2r3p V2RV (22 +)ava-3))
8 —12v2+49
=G0z - 17 — 12V2.

Odpowiedz: D
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Z ADANIE 9 (1 PKT)

Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = —10(2 — 6x) 1 (2x — 4)° dla kazdej liczby rzeczy-
wistej x # % Wartos¢ funkcji f dla argumentu 2019 jest taka sama jak g(2019) jezeli

x—2)° - x—4)°
A)g(x) = % B) g(x) = (1603532);‘;)

x—2)7 x—2)°
O 3(x) = i D) g(x) = {3:m
ROZWIAZANIE

Zauwazmy, ze

—10(2(x—2))” _
(—2(Bx—=1)"
_ —10-2%(x—2)?  10(x—2)?  5(x—2)°

2By -1 43x — 1)1 2(3x — 1)1

F(x) = ~10(2 - 6x) 11(2x — 4)° =

Odpowiedz: A

Z ADANIE 10 (1 PKT)

Punkt (—1,2) nalezy do wykresu funkdji f(x) = (a + v/3)(x — 1) + 2. Wynika stad, ze
A) f(=1) = f(2) B) f(2) =1 Q) f(=1) =0 D) f(2) = -1
ROZWIAZANIE

Wiemy, ze
2=f(-1)=(a+V3) - (-2)+2.
Zatem a ++/3 = 01i f(x) = 2. W szczegdlnosci f(—1) = f(2).

Odpowiedz: A

Z ADANIE 11 (1 PKT)
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = 3_74” dlan > 1. Ciag ten jest

A) geometryczny i jego iloraz jest rowny g = — %.
B) geometryczny i jego iloraz jest rowny q = %

C) arytmetyczny ijego réznica jest réwna r = %

D) arytmetyczny i jego réznica jest rowna r = —

NI~

ROZWIAZANIE
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Ciag arytmetyczny ma wzor postaci
ap=a1+ (n—1)r=(a;—r)+nr,

a ciag geometryczny ma wzor postaci

Wida¢é wiec, ze dany ciag

NI~

jest ciagiem arytmetycznym o réznicy r = —

Odpowiedz: D

Z ADANIE 12 (1 PKT)

Gdy przesuniemy wykres funkcji y = f(x) o 2 jednostki w prawo i 3 jednostki w goére, to
otrzymamy wykres funkcji y = 2x + 1. Zatem
A) f(x)=2x—6 B) f(x) =2x—1 C) f(x) =2x+3 D) f(x) =2x+2

ROZWIAZANIE

Wykres funkcji y = f(x) otrzymamy z wykresu y = 2x + 1 przez przesuniecie o 3 jednost-
ki w doét i 2 jednostki w lewo. Po przesunieciu wykresu y = 2x + 1 o 3 jednostki w dét
otrzymamy wykres funkcji

y=2x+1-3=2x—-2.

Jezeli ten wykres przesuniemy o 2 jednostki w lewo, to otrzymamy wykres funkcji
y=f(x)=2(x+2)—2=2x+4—-2=2x+2.

Osobom, ktére pogubily sie w tych przeksztalceniach polecam lekture poradnika o przesu-
waniu wykreséw funkgji.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 13 (1 PKT)

Wszystkie wyrazy ciagu geometrycznego (a,) okreslonego dla n > 1 sa dodatnie i 2a14 +
3a15 = 2v/6 - a13. Stad wynika, ze iloraz g tego ciagu jest réwny

A)q=% B)q =2 Q) q=3 D)q=+/3

ROZWIAZANIE
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Ze wzoru a4, = 414" ! na n-ty wyraz ciagu geometrycznego mamy

2014+ 3a12 = 2v/6 - a1
2a19™ + 3a1q" = 2v/6 - Y A
20 —2vV69 +3 =0

A=24-24=0
_2v6 _ V6
=74 T 2

Odpowiedz: A

Z ADANIE 14 (1 PKT)

W tréjkacie prostokatnym przeciwprostokatna ma diugosé 3, a dlugos¢ przyprostokatnej
lezacej naprzeciwko kata « jest r6wna V2. Zatem

A) a = 45° B) « € (40°,60°) C) a € (30°,40°) D) a < 30°
ROZWIAZANIE

Zaczynamy od rysunku

3
V2
W
Wiemy, ze
sina = %E ~ 0,47,

Teraz odczytujemy z tablic, ze o ~ 28°.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 15 (1 PKT)

Dany jest trojkat o bokach dtugosci log 4,1og 9, log 25. Tréjkatem podobnym do tego tréjkata
jest trojkat, ktérego boki maja dtugosci
A)2,3,5 B) log 2, log 3, log5 C) log8, log 18, log 50 D)4,9,25

ROZWIAZANIE
Zauwazmy, ze
log4 :1og9 : log25 = log 2% : log 3 : log 5> = 21log2 : 2log3 : 2log5 =
=log?2:log3 :logb.
Dany tréjkat jest wiec podobny do tréjkata o bokach log 2, log 3, log5.

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 16 (1 PKT)
Liczba 3 — tg70° jest

A) ujemna. B) dodatnia, ale mniejsza od 0,3.
C) wieksza od 0,3, ale mniejsza od 0,8. D) wieksza od 0,8.
ROZWIAZANIE

Sprawdzamy w tablicach, ze
tg70° ~ 2,75,
wiec
3—tg70°~3—2,75=0,25.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 17 (1 PKT)

Kat wpisany oparty na tuku okregu dlugosci 31 ma miare 12°. Jakie jest pole kota ograni-
czonego tym okregiem?
A)1012,57 B) 506, 257 C) 1007 D) 2257

ROZWIAZANIE
Szkicujemy okrag

Kat srodkowy AOB jest dwa razy wiekszy od kata wpisanego ACB, czyli
LAOB =24ACB =2-12° = 24°,

To oznacza, ze tuk AB stanowi

24° 1
360° 15
catego okregu. Stad
1
E-ZT(?’—?)T( = r=22b.

Pole kota jest wiec rowne
22,5%7m = 506, 257.

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 18 (1 PKT)

Réznica miar dwéch przeciwleglych katéw deltoidu jest réwna 40°. Suma miar dwéch sa-
siednich katéw tego deltoidu moze by¢ réwna
A) 140° B) 200° C) 320° D) 150°

ROZWIAZANIE

Szkicujemy deltoid.
C

o>

D{p+40° ﬂ B
\e>
A

Deltoid ma zawsze dwa przeciwlegle katy tej samej miary — oznaczmy je przez . Z tresci
zadania wiemy wtedy, ze miary pozostatych katow mozemy oznaczy¢ przez B i p + 40°.
Suma katow w czworokacie to 360°, wiec

360° =20+ B+ p+40° = a+p=160°.
To oznacza, ze sumy dwoch sasiednich katéw deltoidu sa réwne

&+ B =160°
&+ B+ 40° = 160° + 40° = 200°.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 19 (1 PKT)

Proste o réwnaniach y = (m + 3)x +2iy = (3m — 1)x — 2 sa réwnolegle, gdy
Aym=2 Bym=23 Cm=0 Dym=1

ROZWIAZANIE
Proste sa rownolegte jezeli maja réowne wspo6tczynniki kierunkowe. Mamy zatem réwnanie

m+3=3m-—1 <— 2m=4 <— m = 2.

Odpowiedz: A
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Z ADANIE 20 (1 PKT)

Objetos¢ walca, w ktéorym wysokos¢ jest trzykrotnie krétsza od promienia podstawy, jest
réwna 727r. Zatem promieri podstawy tego walca ma diugosé:
A)4 B) 8 02 D) 6

ROZWIAZANIE

Szkicujemy walec

Z podanej objetosci obliczamy promient podstawy

3

1
72w = mr? - =
T = 77 3r /

s
216 =1 = r=6.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 21 (1 PKT)

Punkt A = (—3,—1) jest koricem odcinka AB, a punkt M = (—4,6) jest srodkiem tego
odcinka. Dtugos¢ odcinka AB jest réwna

A)2./5 B) 4v/5 Q) 5v2 D) 10v2

ROZWIAZANIE

Sposéb 1

Obliczamy diugos¢ odcinka AB

AB =2AM =2/ (~4 — (~3))2 + (6 (~1))2 = 2V1+ 49 = 2/50 = 10V2.
Sposéb 11

Ze wzoru:

x4+ x +
(xM,yM):( A2 B,yAzyB)
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na wspoétrzedne srodka M = (xp, yar) odcinka o koricach A = (x4,y4) i B = (xp, yp) mamy

—3+XB—1+B
(—4,6) = ( -2, zy)

4 = —3;—363 /2

6 —1+y3 / . 2

Zatem B = (—5,13) i

AB = \/(—5 —(=3))24 (13— (=1))2 = V4 + 196 = v/200 = 10v/2.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 22 (1 PKT)
W zestawie 1,1,1,..., ,il,4, 4,...,% jest 3m liczb (m > 1), w tym 2m liczb 1 i m liczb 4.

7

2mﬁzb m?igzb
Odchylenie standardowe tego zestawu liczb jest réwne
A)2 B) 1 Q) \% D) V2
ROZWIAZANIE

Liczymy $rednia
s 1-2m+4-m 6m
N 3m ~ 3m
Liczymy wariancje
2 2m-(1-2)*+m-(4-2)*> _6m _,
3m 3m

Liczymy odchylenie standardowe

o=V = V3.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 23 (1 PKT)

Obwoéd podstawy ostrostupa prawidlowego siedmiokatnego jest rowny 33,6 cm, a diugosé
jego krawedzi bocznej jest rowna 2,5 cm. Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa jest réw-
ne

A) 1,68 cm? B) 5,88 cm? C) 23,52 cm? D) 11,76 cm?
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ROZWIAZANIE

Szkicujemy ostrostup.

AN
[}

48 B
24 04 48

Na pole powierzchni bocznej sktadaja sie pola 7 tréjkatéw réwnoramiennych o podsta-

wie @ = 4,8 i wysokodci

h=+252—-2,42=./6,25—5,76 = /0,49 =0, 7.

Pole to jest wiec réwne

1
Py=7-548:0,7= 11,76 cm?.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 24 (1 PKT)

Maturzysta na rozwiazanie testu sktadajacego sie z 34 zadan przeznaczyt 169 minut, przy
czym na rozwiazanie kazdego z 9 zadan otwartych przeznaczyt trzy razy wiecej czasu niz na
rozwiazanie kazdego z zdant zamknietych. Srednia liczba sekund przeznaczonych na jedno

zadanie zamkniete jest rowna
A) 180 B) 205 C) 195 D) 170

ROZWIAZANIE

Jezeli oznaczymy przez x liczbe minut przeznaczona na rozwiazanie jednego zadania za-
mknietego, to na kazde zadanie otwarte przypada 3x minut. Stad

169 1
169 = (34 —9)x+9-3x =25x+27x =52x = «x= % = Z?)
Ta liczba minut jest rowna
13
~.60=1
1 60 = 195

sekund.

Odpowiedz: C
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Z ADANIE 25 (1 PKT)

W pudetku znajduja sie dwie kule: niebieska i czerwona. Dziewieciokrotnie losujemy ze
zwracaniem jedna kule z tego pudetka. Prawdopodobieristwo zdarzenia polegajacego na
tym, ze doktadnie osiem z wylosowanych kul jest tego samego koloru jest réwne

1 9 9 1
A) 3¢ B) 515 C) 5% D) 517
ROZWIAZANIE

Za kazdym razem wyciagamy jedna z dwoéch kul, wiec jest
2% =512

zdarzen elementarnych. Wyciagniecie oSmiu czerwonych kul oznacza, ze doktadnie jedna z
kul jest niebieska. Jest wiec 9 takich zdarzen — niebieska kule mozemy otrzymac¢ w jednym
z 9 losowan. Analogicznie jest 9 zdarzeri, w ktérych jest 8 kul niebieskich. Interesujace nas
prawdopodobienistwo jest wiec réwne

18 9

512 ~ 256

Odpowiedz: C

Zadania otwarte

Z ADANIE 26 (2 PKT)
Rozwiaz nieréwnoéc¢ 33 + 50x — 63x2 < 0.

ROZWIAZANIE

Znajdujemy najpierw miejsca zerowe tréjmianu —63x? + 50x + 33.

A =502 —4-(—63)-33 = 2500+ 8316 = 10816 = 1042
50104 25+52 77 11

M7 T 6 63 9
L _—50+104 25-5 27 3
T 263 63 6 7

Poniewaz wspdlczynnik przy x? jest ujemny, wykres tego tréjmianu jest parabola o ramio-
nach skierowanych w dét.
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Y

+40

Otrzymujemy stad rozwiazanie nieréwnosci
., 3 U 11 +oo
4 7 9 7 M

Odpowiedz: (—co, —3) U <%, —|—oo>

Z ADANIE 27 (2 PKT)
Rozwiaz réwnanie (x> + 64)(x* — 81) = 0.
ROZWIAZANIE
Wyrazenie w pierwszym nawiasie zeruje sie gdy
P=—64=-4 = x=-4
a wyrazenie w drugim nawiasie gdy

xt=81=3" <— x=43.

Odpowiedz: x € {—3,—4,3}

Z ADANIE 28 (2 PKT)
Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b prawdziwa jest nieréwnoéc¢

A2+ b2 +1>a+b-+ab.
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ROZWIAZANIE

Sposéb 1
Przeksztalcamy dana nieréwno$¢ w sposéb réwnowazny.
P+ +1>a+b+ab /-2
2a% +2b* +2 — 2a — 2b — 2ab > 0
(> =2a+1)+ (V> —2b+1) + (a®> —2ab + b*) > 0
(a—12+(b-12+@-b)?>0.

Otrzymana nier6wnos¢ jest oczywiscie prawdziwa, wiec wyjSciowa nieréwnos$¢ tez musiata
by¢ spelniona.

Sposéb 11
Potraktujmy dana nieréwnos¢
> —a(1+b)+ B> —b+1) =0
Jako zwykla nieréwnos¢ kwadratowa zmiennej a. Liczymy A-e.
A=(1+b)*—401*—b+1)=1+2b+1* — 4> +4b— 4 =
= 30> +6b—3=—3(b>—2b+1) = —3(b—1)*> <0.

Poniewaz A jest zawsze niedodatnia, wykres tréjmianu bedacego lewa strona nieréwnosci
nie schodzi ponizej osi Ox (moze by¢ styczny do osi Ox). Zatem rzeczywiscie

a>—a(l1+b)+ (B*—b+1) > 0.

Z ADANIE 29 (2 PKT)

W ciagu arytmetycznym (a, ), okreSlonym dla n > 1, suma 221 poczatkowych wyrazoéw jest
réwna 1547. Oblicz sume ags3 + a111 + a129.

ROZWIAZANIE
Korzystamy ze wzoru S, = w -7 na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu arytme-
tycznego.
1547 = 201 + 2201 -221 = (ag +110r) - 221 /:221
7 = a1+ 110r.

Mamy zatem

ag3 + a1 + a1pg = (a1 +92r) + (a1 +110r) + (a1 + 128r) =
= 3ay + 330r = 3(a; + 110r) =3 -7 = 21.

Odpowiedz: 21
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Z ADANIE 30 (2 PKT)

Dany jest prostokat ABCD. Na boku CD tego prostokata wybrano taki punkt E, ze |EC| =
2|DE|, a na przedtuzeniu boku CB wybrano taki punkt F, ze | BF| = |BC|. Niech P oznacza
punkt przeciecia prostej EF z prosta AB (zobacz rysunek). Wykaz, ze tréjkaty AED i PFB sa
przystajace.

D E C
A P B
F
ROZWIAZANIE
Sposéb 1

Odcinek PB jest odcinkiem taczacym srodki bokéw w tréjkacie EFC (bo BF = lcripB I
EC), wiec PB = JEC = DE. Ponadto

BF = BC = DA,

wiec tréjkaty prostokatne AED i PFB maja przyprostokatne tej samej dlugosci. Trojkaty te
sq wiec przystajace.

Sposéb I1
Niech K bedzie rzutem punktu E na bok AB.

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
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D E C
A < B B
F

Trojkaty PFB i PEK maja réwne katy (bo oba sa prostokatne i {FPB = AEPK) oraz
BF = BC = EK. To oznacza, ze sa przystajace, czyli w szczeg6lnosci
1 1

PB=KP = PBZEKBZEEC:DE.

Wiemy ponadto, ze BF = BC = DA, wiec przyprostokatne tréjkatéw prostokatnych AED i
PFB maja réwne dlugosci. Tréjkaty te sa wiec przystajace.

Z ADANIE 31 (2 PKT)

Losujemy jedna liczbe catkowita z przedziatu (—29,28) i jedna liczbe catkowita z przedzia-
tu (—21,55). Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia polegajacego na wylosowaniu liczb,
ktérych iloczyn jest ujemny. Wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.

ROZWIAZANIE
Liczby catkowite w pierwszym i w drugim przedziale to odpowiednio:

—28,-27,...,26,27
—20,-19,...,53,54.
Jestich odpowiednio 28 +1 +27 = 56120 + 1 4 54 = 75. W takim razie
|Q) =56 -75.
W zdarzeniach sprzyjajacych wylosowane liczby musza by¢ r6znych znakéw. Pierwsza licz-
be ujemna a druga dodatnia mozemy wybra¢ na
28 -54
sposoby, a pierwsza dodatnia, a druga ujemna na
27-20
sposobow. Interesujace nas prawdopodobienstwo jest wiec réwne
28-54+27-20 7-54+427-5 7-18+9-5 171
56 - 75 14-75 14 -25 350

iedz: 171
Odpowiedz: 3z
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Z ADANIE 32 (4 PKT)

W ostrostupie prawidlowym tréjkatnym ABCS pole powierzchni bocznejjest trzy razy wiek-
sze od pola podstawy. Oblicz sinus kata nachylenia $ciany bocznej tego ostrostupa do ptasz-
czyzny jego podstawy.

ROZWIAZANIE

Oznaczmy przez a dtugosé¢ krawedzi podstawy, a przez h i H odpowiednio diugosci wyso-
kosci Sciany bocznej oraz wysokosci ostrostupa.

~

-~

-~

T

\
{---

e 5]
Sposéb 1
Z podanego stosunku pola bocznego do pola podstawy mamy
3 3ah
3 >4 :6ah:6h N h:a\/?

Poniewaz Srodek O tréjkata rownobocznego ABC dzieli jego wysoko$¢ DC w stosunku 2:1,

mamy \/_ \/_
1 av3 av'3
DO=3-—5 =%
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Z tréjkata prostokatnego DOS obliczamy teraz wysokos¢ ostrostupa.

2
H = SDZ})@ZJ;@(@) — ?’_512_3_612 \/24612: 6612:@.

6 3
Stad
H av/6 V2 2\/§
sing = —=-3_=23 =%
h a3 1 3
) 2
Sposéb 11

Zauwazmy, ze z tre$ci zadania wynika, Ze éciany boczne sa przystajacymi tréjkatami réw-
noramiennymi o polu takim samym jak pole podstawy ostrostupa. To oznacza, ze Sciany
boczne sa tréjkatami rownobocznymi i mamy do czynienia z czworoscianem foremnym. W
szczegolnosci

av3

2
Reszte rachunkéw przeprowadzamy tak samo jak w pierwszym sposobie.

h=——

Odpowiedz: 2 \f

Z ADANIE 33 (4 PKT)

Oblicz pole rombu o obwodzie 68 cm, w ktérym diugosci przekatnych réznia sie o 14 cm.

ROZWIAZANIE
Oznaczmy dlugosci przekatnych rombu przez 2x i 2x + 14.

A 17 B

Poniewaz przekatne rombu dziela sie na polowy oraz sa prostopadle, tréjkat ABS jest
prostokatny oraz AS = x + 7, BS = x. Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa mamy
X+ (x+7)2 =172
x* + x* 4 14x + 49 = 289
2x* +14x—240=0 /:2
x> +7x =120 =0
A =49 + 480 = 529 = 23°
—-7-23 —7+23

= O \/ :—:8.
X > < X 5
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Zatem x = 8ix +7 = 15.
Pole rombu jest cztery razy wieksze od pola tréjkata ABS (bo wszystkie cztery naryso-
wane tréjkaty sa przystajace), zatem

Papcp = 4Pags = 2x(x + 7) = 240.

Odpowiedz: 240 cm?

Z ADANIE 34 (5 PKT)

Punkty B = (3,12), C = (—14,19) i D = (—21,12) sa kolejnymi wierzchotkami trapezu
réwnoramiennego ABCD, ktéry nie jest réwnoleglobokiem, i w ktérym AB || CD. Oblicz
wspolrzedne wierzchotka A tego trapezu.

ROZWIAZANIE

Szkicujemy trapez.

y=x+9 A

Plan jest taki: napiszemy réwnanie prostej CD, potem réwnanie prostej AB i na prostej
AB znajdziemy punkt A taki, ze AD = BC.

Do dziefa. Szukamy réwnania prostej CD w postaci y = ax + b i podstawiamy wsp6t-
rzedne punktéw Ci D.

19 =—-14a+b
12=-21a+b

Odejmujemy od pierwszego réwnania drugie i mamy

7=70 = a=1.

Wspotczynnik b nie jest nam potrzebny. Teraz wyznaczamy prosta AB —jest ona réwnolegta
do CD, wiec ma réwnanie postaci y = x + b. Wspotczynnik b wyznaczamy podstawiajac
wspotrzedne punktu B.

12=3+b = b=0.
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W takim razie prosta AB ma réwnanie postaci y = x + 9 i wspoélrzedne punktu A maja
posta¢ A = (x,x +9). Wiemy ponadto, ze trapez jest rownoramienny, wiec

DA* = BC?

(x+21)2+ (x +9—12)% = (—14 — 3)2 + (19 — 12)?

X% 4 42x + 441 + x> — 6x +9 = 289 + 49

2 +36x+112=0 /:4

1

SX+9x+28=0

A =81 —56 =25

x=-9-5=-14 lub x=-9+5= -4

Zatem A = (—14,-14+49) = (—14,-5)lub A = (—4,—4+9) = (—4,5). To jeszcze nie
catkiem koniec, bo z zalozZenia trapez ma nie by¢ réwnoleglobokiem, czyli jego podstawy
nie moga mie¢ réwnych dlugosci. Tymczasem, jezeli A = (—4,5), to

AB? = (34+4)* + (12 -5)> =49 + 49
CD? = (—21+14)% 4 (12— 19)> = 49 + 49 = AB>.

Zatem musi by¢ A = (—14, —5). Latwo sprawdzi¢, ze w tym przypadku AB > CD.

Odpowiedz: A = (—14, —5)
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