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Zadania zamkniete

Z ADANIE 1 (1 PKT)
Roéznica 6log, 3 V3 — log /2 8 jest rowna
A)O B) —3 C) log, = D)3

ROZWIAZANIE

Liczymy z definicji logarytmu

6log\/§\4/§: log. 3 <\4/§>6 = log, 3 <\/§>3 =3

log 58 = log\@23 = logﬁ(\/i)6 = 6.

Stad
6log 5 V3 —log 8=3—6=—3.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 2 (1 PKT)

Dlax =+/3+1orazy = \% — 1 warto$¢ wyrazenia x> + 2xy + y? jest rowna
1

A)3 B) 12 C) V3 D) 7

ROZWIAZANIE

Zauwazmy najpierw, ze

5 3v3 V3-1.

Stad
2yt = (x+y)?=(V3+1+(V3-1))2=(2v3)>=4-3 =12,

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 3 (1 PKT)

Liczba /0,216 - 10-51 jest réwna

A)0,06-10"1 B)0,6-10748 C)0,6-107Y D) 0,06 - 10~
ROZWIAZANIE
Zauwazmy najpierw, ze 216 = 63. Stad

0,216 =216-0,001 = (6-0,1)°> = 0,6

oraz

V0,216 - 1051 = /0,216 - V10-51 = $/(0,6)3 - v/ (10-77)> = 0,6- 10",

Odpowiedz: C

Z ADANIE 4 (1 PKT)

Kacper jest 0 12,5% wyzszy od Ali i jest wyzszy od Ewy o 11 cm. Ala jest nizsza od Ewy o
5%. Wzrost Kacpra jest rowny
A) 171 cm B) 160 cm C) 180 cm D) 164 cm

ROZWIAZANIE

Jezeli oznaczymy przez x wzrost Kacpra, to wzrost Ali jest rowny 195z, a wzrost Ewy x — 11.
Wiemy ponadto, ze pierwsza z tych liczb jest o 5% mniejsza od drugiej. Zatem

X
1,125
x =1,06875x — 11,75625
0,06875x = 11,75625 = x =171.

—=0,95- (x—11) =0,95x — 10,45 /-1,125

Odpowiedz: A

Z ADANIE 5 (1 PKT)

Wskaz rysunek, na ktérym moze by¢ przedstawiony zbiér wszystkich rozwiazan nieréw-
nodci 4 — 3x > v/30(1 — x).

A) : A >
0 x

. ° >

B) 5 : >
L L -

O i 0 }
D) o } >
0 X
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ROZWIAZANIE

Przeksztat¢my dana nieréwnosé

W
W
]

~~
—_
|
=
~—

Zauwazmy teraz, ze v/30 > v/27 = 3i v/30 < v/64 = 4. Zatem nier6wno$¢ mozemy zapisac
w postaci

4 — /30
3 —+/30
i 3
4_
330<0
3 — /30

Odpowiedz: D

Z ADANIE 6 (1 PKT)

Jednym z rozwiazar réwnania ——> \f” jest
V3-x

A)x:% B)x:—% C)x:% D)x=-3

ROZWIAZANIE
OczywiScie mianowniki musza by¢ niezerowe, czyli x # V3ix # 0.
Przeksztalcamy réwnanie

x—>5 _\/§+x oy
\/g—x_ X /-x(\/§ )

(x—5)x = (V3+x)(V3—x)
x?2 —5x =3 —x?

2x> —5x—3=0
A=25+24=149 =7

5-7 1 5+7
X = T = —E V X = T = 3
Odpowiedz: B
Z ADANIE 7 (1 PKT)
Jesli funkcja kwadratowa f(x) = —x% — 6x + 4a ma dwa miejsca zerowe, to liczba a spelnia
warunek
Aya< —3 B)0<a<1 C)—1<a<0 D)ya> -3
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ROZWIAZANIE

Sposéb 1
Zapiszmy wzor funkcji f w postaci kanonicznej
flx) = —x*—6x+4a=—(x+3)>+ (4a+9).

Wykresem tej funkgji jest wiec parabola o ramionach skierowanych w dét i wierzchotku w
punkcie (—3,4a +9). Jezeli funkcja ma dwa miejsca zerowe, to jej wykres musi przecinaé o$
Ox, tzn.

9
4049 >0 <— a>—-.

4

Sposéb 11

Wiemy, ze rOwnanie
—x*—6x+4a =0
ma dwa rozwiazania, wiec musi by¢
0<A=36+160 <= -36<1l6n <= —Z<a.

Sposéb I11

Wykresem funkgji f(x) = —x? — 6x + 4a jest parabola o ramionach skierowanych w dét i

pierwszej wspo6trzednej wierzchotka réwnej

6

—— =3
—2

Xy =
Jezeli funkcja ma mie¢ dwa miejsca zerowe, to jej wykres musi przecinac o$ Ox, tzn.

0<f(-3)=-9+18+4a=4a+9 <= a> —Z.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 8 (1 PKT)

Funkgja liniowa f okreslona jest wzorem f(x) = 2 — %x dla wszystkich liczb rzeczywi-
stych x. Wskaz zdanie prawdziwe.

A) Funkgja f jest malejaca i jej wykres przecina 0§ Ox w punkcie (6,0)

B) Funkgja f jest malejaca i jej wykres przecina o§ Ox w punkcie (2,0)

C) Funkgdja f jest rosnaca i jej wykres przecina 0§ Ox w punkcie (2,0)

D) Funkgja f jest rosnaca i jej wykres przecina 0§ Ox w punkcie (6,0)
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ROZWIAZANIE

Poniewaz dana funkcja ma ujemny wspoétczynnik kierunkowy jest malejaca.

2—%x:0 <— %x:z <— X =6,

czyli wykres przecina 0§ Ox w punkcie (6,0).

Odpowiedz: A

Z ADANIE 9 (1 PKT)

Dane sa funkgje f(x) = 2* oraz g(x) = —f(x) + 4, okreslone dla wszystkich liczb rzeczywi-
stych x. Punkt wspoélny wykreséw funkgji f i g

A) nie istnieje B) ma wspotrzedne (1,0)
C) ma wspotrzedne (0,1) D) ma wspétrzedne (1, 2)
ROZWIAZANIE

Szkicujemy wykresy obu podanych funkgji: funkcja f(x) = 2* jest rosnaca funkcja wyktad-
nicza, a wykres funkgji
g(x) = —f(x) +4 = —2" +4

powstaje z wykresu y = f(x) przez obicie wzgledem osi Ox, a potem przesuniecie o 4
jednostki do gory.

y=g(x) o

410 y=flx) 5 -1 il

Nawet ze szkicowego rysunku powinno by¢ widaé, ze wykresy te maja jeden punkt
wspolny: (1,2).

Odpowiedz: D

ZADANIE 10 (1 PKT)

Najmniejsza wartoscia funkcji y = —(x — 2)? + 4 w przedziale (3, 5) jest
A)4 B)3 Qo D) -5
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ROZWIAZANIE

Wykresem funkcji y = —(x — 2)2 + 4 jest parabola o ramionach skierowanych w dét i wierz-
chotku w punkcie (2,4).

Jezeli ja naszkicujemy, to wida¢, ze na danym przedziale najmniejsza wartos¢ to

f(5) = —9+4=—5

Odpowiedz: D

o A

LA /
= !_.-'

| o
{

/ .

1

SN W

ZADANIE 11 (1 PKT)
Funkcje kwadratowe f i ¢ okreslone sa wzorami f(x) = —2(x —7)(x +3) i g(x) = 3(7 —
x)(x —1). Liczby x1, x5 sa r6znymi miejscami zerowymi funkgji f — g. Zatem
A)x1+x =12 B) x1 +x, = —10 O x14+x=2 D)x1 +x =16
ROZWIAZANIE
Zauwazmy, ze

flx) =g(x) = =2(x =7)(x +3) =3(7 —x)(x = 1) =
—2(x=7)(x+3)+3(x-7)(x—1) =

=((x—-7)(-2(x+3)+3(x—1)) =(x—=7)(x—9).

Miejscami zerowymi tej funkcji sa wiec liczby x; = 71ixp = 9. Zatem

x1+xp=7+9=16.

Odpowiedz: D
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Z ADANIE 12 (1 PKT)

W ciagu arytmetycznym (a,), okreSlonym dla n > 1, spelniony jest warunek a; + ag + ag =
2019. Suma ag + ajg jest rowna

A) 673 B) 1346 C) 1009,5 D) 2019
ROZWIAZANIE

Sposéb 1
Jezeli oznaczymy przez r réznice ciagu a,, to

ay =ag —r

ag = ag + 1.

Zatem
2019 =ay+ag+a9g =ag—r+ag+ag+r=23ag = ag=673.

Stad a7 + a9 = 2019 — 673 = 1346 oraz
ag +ajg =ay —r+ag +r = ay + a9 = 1346.
Sposéb 11
Ze wzoru a, = a1 + (n — 1)r na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego mamy
2019 = ay +ag+a9 = (a1 +6r) + (a1 +7r) + (a1 +8r) =3ay +21r /:3
673 = a1+ 7r.
Zatem

ag + a9 = aq +5r + a1 +9r = 2a1 + 14r = 2(ay + 7r) = 2 - 673 = 1346.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 13 (1 PKT)

Pie¢ liczb tworzy ciag geometryczny. Iloczyn tych liczb jest réwny 59049. Trzeci wyraz tego
ciagu jest rowny

A) 243 B)9 O3 D) 27
ROZWIAZANIE
Ze wzoru a, = a1 q”_l na n—ty wyraz ciqgu geometrycznego mamy

59049 = a; - a1q - a19° - a1q° - a19* = a39'° = (a19%)°

Zauwazmy ponadto, ze
59049 = 9-6561 =9-9-729=9-9-9-81 =9°.

W takim razie
as = alqz =0.

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 14 (1 PKT)

3
—5x=-3
Uktad réwnan ]{ 5,
X3y =3
A) nie ma rozwiazan. B) ma dokladnie jedno rozwiazanie.
C) ma doktadnie dwa rozwiazania. D) ma nieskoniczenie wiele rozwigzan.
ROZWIAZANIE

Chcemy mie¢ ten sam wspélczynnik przy x w obu réwnaniach, wiec mnozymy pierwsze
przez —8, a drugie przez 12. Otrzymujemy wtedy uklad réwnan

—8y +3x =24
3x — 8y = 36.

Widac¢ teraz, ze uklad jest sprzeczny.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 15 (1 PKT)

Kat o jest ostry i cosa = 15—3 Wtedy

A)sina-tga =25  B)sina-tga=%2  O)sina-tga =1  D)sina-tga = 3

ROZWIAZANIE
Na mocy jedynki trygonometrycznej

2

sinon—cos a=1

mamy

2

sin sin“ « 1 — cos?

25 144
_ _ o« _1-1p 1 _ 144
CoOs®  Cosw cos & 2 2 65

sina - tga = sina -

Zauwazmy, Zze W rozwiazaniu nie miato znaczenia to, ze kat « jest ostry.

Odpowiedz: C

Z ADANIE 16 (1 PKT)

Dany jest okrag o srodku S. Punkty A, B i C leza na tym okregu. Na tuku AB tego okregu
sa oparte katy ACB i ASB (zobacz rysunek), ktérych miary « i B spelniaja warunek 48 =
3a 4 365°. Wynika stad, ze

A) B = 146° B) B = 73° C) B = 123° D) B = 219°
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ROZWIAZANIE

Poniewaz kat srodkowy jest dwa razy wiekszy od kata wpisanego opartego na tym samym
tuku, mamy

1
4/3:3~§[3+365°
5 . 2
Efs_365 /-5
2
[325'365":2-73021460.

Odpowiedz: A

Z ADANIE 17 (1 PKT)

Okrag o $srodku S = (—13,12) oraz okrag o §rodku S; i promieniu 8 sa styczne zewnetrznie
w punkcie (—7,12). Wtedy
A) Sy = (—1,12) B) S, = (2,12) C) S, = (1,12) D) S> = (0,12)

ROZWIAZANIE

Szkicujemy opisana sytuacje.

Zauwazmy, ze $rodek S; i punkt stycznosci leza na tej samej poziomej prostej y = 12.
W takim razie punkt S, tez lezy na tej prostej, wiec jego druga wspétrzedna jet réwna 12.
Ponadto, odleglos¢ S1 S, miedzy Srodkami okregéw stycznych zewnetrznie jest rowna sumie
ich promieni, czyli jest réwna

r+r=(—7—(-13))+8=6+8 = 14.

To oznacza, ze pierwsza wspéirzedna punktu S, musi by¢ réwna —13 + 14 = 1.

Odpowiedz: C
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Z ADANIE 18 (1 PKT)

Dlugosci bokéw trapezu réwnoramiennego sa réwne 19, 17, 3, 17.

h
Wysokos¢ h tego trapezu jest rowna
A) 16 B) 15 C) 14 D) 13
ROZWIAZANIE
Dorysujmy druga wysoko$¢ trapezu.

3

17 2 17
8 3 8

Z twierdzenia Pitagorasa obliczamy dlugos¢ wysokosci.

h= /172 — 82 = /289 — 64 = /225 = 15.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 19 (1 PKT)

Na czworokacie ABCD opisano okrag o §rodku S i promieniu r = 2 (zobacz rysunek). Pole
tego czworokata jest rowne

A)2+2V2 B) 4 C)2v/3+2v2 D)2 +23
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ROZWIAZANIE
Zauwazmy najpierw, ze

LASD = 360° — LASB — £BSC — LCSD = 360° — 135° — 120° — 45° = 60°.
Pole czworokata ABCD jest wiec rowne (korzystamy ze wzoru z sinusem)

Papcp = Pasp + Ppsc + Pcsp + Ppsa =

= % 22 (sin 135° + sin 120° + sin 45° 4 sin60°) =
=2 (sin(180O —45°) +sin(180° — 60°) + £ + \/7_> —

=2<sin45°—|—sin60° f f) =2(V2+V3).

Odpowiedz: C

Z ADANIE 20 (1 PKT)
Podstawa ostrostupa jest kwadrat KLMN o boku dlugosci 4. Wysokoscia tego ostrostupa
jest krawedz NS, a jej dtugosc¢ jest rowna 6 (zobacz rysunek).

Kat «, jaki tworza krawedzie KS i MS, spelnia warunek
A) a = 45° B) 45° < a < 60° C)a > 60° D) a = 60°

ROZWIAZANIE
Dorysujmy przekatne podstawy.
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W tréjkacie prostokatnym KPS mamy

KP:%KM:%-AL\/E:Z\/E
KS = VKN2 + NS2 = /16 + 36 = /52 = 2/13.
Stad
sinﬁzg— 2\/§ = 2 ~ 0, 39.

2 KS 2y13 V13
Odczytujemy teraz z tablic, ze 5 ~ 23°, czyli & ~ 46°.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 21 (1 PKT)

Pie¢ identycznych metalowych stozkéw o promieniu podstawy r przetopiono na jeden wa-
lec, ktérego wysokos¢ jest rowna 2r i jest dwa razy krétsza od jego promienia podstawy.
Gdyby te same stozki przetopiono na kule o promieniu 7, to ile takich kul by otrzymano?
A) 32 B) 16 C)8 D) 24

ROZWIAZANIE

Wiemy, ze pie¢ stozkéw ma taka sama objetos¢ V jak walec o wysokosci 27 i promieniu
podstawy 4r. Zatem
V = m(4r)? - 2r = 327r°.

Jedna kula o promieniu r ma objetos¢ %m’3 oraz

4
3271 =24 - gnr3,

wiec otrzymamy 24 takie kule.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 22 (1 PKT)

Na ktoérej z podanych prostych leza wszystkie punkty o wspétrzednych (7 — 2,3t + 5),
gdzie t jest dowolna liczba rzeczywista?
A)x+y=12 B) 2y +3x =31 C) 2y +3x =30 D) 3y +2x =30

ROZWIAZANIE

Sposéb 1

Dlat = 0it = 1 otrzymujemy odpowiednio punkty (7,5) i (5,8). Wér6éd podanych prostych
tylko
2y + 3x = 31

przechodzi przez te dwa punkty.
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Sposéb I1

Jezeli oznaczymy x =7 —2tiy =3t + 5, to

2y +3x = 2(3t +5) + 3(7 — 2t) = 6t + 10 + 21 — 6t = 31.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 23 (1 PKT)

Wykonano pomiary wagi pieciu arbuzéw i kazde dwa rezultaty byly rézne. Agata zapisala
wyniki w kilogramach i odchylenie standardowe jej danych byto réwne ¢ 4. Basia zapisata te
same wyniki w gramach i odchylenie standardowe jej danych bylo réwne op. Wynika stad,
ze

A) 1000’A = 0UB B) 10000'A = OB C) op = 1000’3 D) op = 1000(73

ROZWIAZANIE

Poniewaz 1 kg = 1000 g, mamy
10000 A — 0B.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 24 (1 PKT)

Ile jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 12 i niepodzielnych
przez 8?

A) 20 B) 38 C) 75 D) 35

ROZWIAZANIE

Trzycyfrowe liczby podzielne przez 12 to
108 =129, 120 = 12-10,...,996 = 12 - 83.

Jest ich wiec 83 — 8 = 75. Liczby podzielne przez 12 i 8 to liczby podzielne przez 24, czyli
liczby:
120 =24-5, 144 =24 -6,...,984 = 24 - 41.

W sumie jest wiec 41 — 4 = 37 liczb trzycyfrowych podzielnych przez 24.
Liczb spelniajacych warunki zadania jest wiec 75 — 37 = 38.

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 25 (1 PKT)

W tabeli ponizej przedstawione sa wyniki pracy klasowej w dwéch klasach pierwszych.

Ocena 325 2,75 425 4 2 525 375 475 1 3 5 225 6 575
Liczba ocen 2 5 2 1 5 1 3 2 1 43 1 2 3
Mediana ocen w tych dwéch klasach jest rowna
A)4 B) 3 C) 3,25 D) 3,75

ROZWIAZANIE

Przepiszmy oceny w kolejnosci rosnacej.

Ocena 1 2 225 275 3 325 375 4 425 475 5 525 575 6
Liczbaocen 1 5 1 5 4 2 3 1 2 2 3 1 3 2

Lacznie wystawionych ocen jest
1+5+14+54+44+2+3+14+24+2+3+1+3+2=235
wiec mediana jest réwna 18 ocenie (w kolejnosci rosnacej). Poniewaz
1+5+14+5+4+2=18,

to osiemnastq ocena jest 3,25.

Odpowiedz: C

Zadania otwarte

Z ADANIE 26 (2 PKT)

Rozwiaz nier6wnos¢ 17x(14x — 9) > 13(9 — 14x).

ROZWIAZANIE
Sposéb 1
Przeksztalcamy dana nieréwnosé
17x(14x — 9) > 13(9 — 14x)
17x(14x —9) —13(9 — 14x) > 0
17x(14x —9) + 13(14x -9)>0

(17x + 13)(14x -9) >

714 (x4 2) (v 5) 20
ve (- °°"ﬁ> (i +°°)‘
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Sposéb I1
Przeksztalcamy dana nieréwnoéc¢

17x(14x — 9) > 13(9 — 14x)
238x% — 153x > 117 — 182«
238x% +29x — 117 > 0

A = 841 + 111384 = 112225 = 3352
—29-335 364 13 L 294335 306 9
476 476 17" -

X € —00—E U i—f—oo
.V 14’ '

Odpowiedz: x € (—oo, —%—;> U <19—4, +00)

1= 476 476~ 14

Z ADANIE 27 (2 PKT)

(x°—32)(x*—81)

X2 4+x—6 =0.

Rozwiaz réwnanie

ROZWIAZANIE

Rozl6zmy najpierw tréjmian w mianowniku

X?+x—6=0
A=1+4+24=25
—-1-— -1
x = 25:—3 lub x = 2+5:2.
To oznacza, ze liczby x = —3 i x = 2 nie naleza do dziedziny réwnania.

Teraz patrzymy na licznik. Wyrazenie w pierwszym nawiasie zeruje sie gdy
C=32=2 = x=2
a wyrazenie w drugim nawiasie gdy
*=81=3" = x=43

W potaczeniu z dziedzina réwnania, oznacza to, ze réwnanie ma jedno rozwigzanie x = 3.

Odpowiedz: x =3

Z ADANIE 28 (2 PKT)
Udowodnij, ze dla dowolnych liczb ujemnych a4, b prawdziwa jest nieré6wnosé

1 1 1
- <

4a+@\a—|—b'
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ROZWIAZANIE
Przeksztalcamy nieréwnos$¢ korzystajac z podanego zatozenia o ujemnosci liczb a i b.
4%*4% < ﬁ / - dab(a+Db)
b(a+b)+a(a+b)>4ab
ab + b* + a* + ab — 4ab > 0
a’> —2ab+b* >0
(a—Db)2>0.
Otrzymana nier6wnos¢ jest oczywiscie prawdziwa, a przeksztatcaliémy przy pomocy réw-
nowaznosci, wiec wyjsciowa nieréwnos¢ tez musi by¢ spetniona.

Z ADANIE 29 (2 PKT)

Jedenasty wyraz ciagu arytmetycznego (a,), okreslonego dla n > 1, jest rtowny —8, a suma
jego dziesieciu poczatkowych wyrazéw jest rtowna —3. Oblicz pierwszy wyraz i réznice tego
ciagu.

ROZWIAZANIE
Sposéb 1
Korzystamy ze wzoréw na a,,i S;.

—8 =ay1 = a1+ 10r
—3 = Sy9 = 24 .10 = 5(2a; + 9r)

—8 =41 +10r
—3 = 10a; + 45r
Odejmujemy od drugiego réwnania pierwsze pomnozone przez 10 (zeby skréci¢ a;) i mamy
7
—3+4+80=45r—-100r = 77 =-55r = r= —5
Z drugiego réwnania mamy
a=-8—10r=-8+14 =6.
Sposéb 11
Na mocy wzoru S, = @ -1 na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a, ), mamy
Stad a1 = —2 —ay; = —2 — (—8) = 6. Korzystamy teraz ze wzoru na n-ty wyraz ciagu
arytmetycznego.
14 7
—8=ay1=a1+10r = 10r=-8—-6=-14 = r=-1- &

Gy

Odpowiedz: ay = 6,r = —

Material pobrany z serwisu www.zadania.info
16


https://www.zadania.info
https://www.zadania.info

www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

Z ADANIE 30 (2 PKT)

Dany jest prostokat ABCD, ktérego jeden bok jest dwa razy diuzszy od drugiego. Na boku
DC zbudowano tréjkat rownoboczny CDE (zobacz rysunek). Punkt K jest takim punktem
odcinka CE, ze |£BKC| = 75°. Udowodnij, ze punkt K jest Srodkiem odcinka CE.

D C

K /L75°

ROZWIAZANIE
Zauwazmy najpierw, ze
LECB = £DCB — £DCE = 90° — 60° = 30°.

Stad
£KBC = 180° — LECB — £BKC = 180° — 30° — 75° = 75°.

To oznacza, ze tréjkat CKB jest rownoramienny i

1 1
CK=CB=-CD = -CE.
2 2

Zatem rzeczywiScie punkt K jest Srodkiem odcinka CE.

Z ADANIE 31 (2 PKT)

Rzucamy dziesie¢ razy szeScienna kostka do gry. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia
polegajacego na tym, ze w tych dziesieciu rzutach otrzymaliSmy dokladnie cztery razy szesé
oczek, przy czym wyrzucono je w nastepujacej konfiguracji

...66x66. ..

tzn. w pewnym momencie w dwoch kolejnych rzutach otrzymalismy széstki, potem wyrzu-
ciliSmy inna liczbe x oczek, a nastepnie znowu wyrzuciliSmy dwie széstki w dwéch kolej-
nych rzutach.
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ROZWIAZANIE
W kazdym rzucie mamy sze$¢ mozliwych wynikéw, wiec jest
Qf = 60

wszystkich mozliwych zdarzen. Zastanéwmy sie teraz ile jest zdarzen sprzyjajacych — my-
slimy o nich jak o ciagach 10 wynikéw rzutu kostka. Jest 6 mozliwosci umieszczenia ciagu

...66x66. ..

w 10 elementowym ciagu wynikéw (tzn. pierwsza széstka moze by¢ na miejscach: 1,2,3,4,5,6).
Potem mozemy na 5 sposobéw wybraé kazdy z pozostalych wynikéw (nie moze by¢ szdst-
ka). Jest wiec

6-5°

ciagéw spelniajacych warunki zadania i interesujace nas prawdopodobienistwo jest réwne

6-5° 5°

L

Odpowiedz: 2—2

Z ADANIE 32 (4 PKT)

W ukladzie wspoétrzednych punkty A = (—5,2) i B = (—3,4) sa koricami cieciwy okre-
gu o. Srednica BC tego okregu jest zwarta w prostej o réwnaniu y = —3x — 5. Wyznacz
wspolrzedne punktu C.

ROZWIAZANIE

Szkicujemy opisana sytuacje.
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Sposéb 1

Napiszmy najpierw rownanie prostej AB. Szukamy prostej w postaci y = ax + b i podsta-
wiamy wspétrzedne punktéw A i B.

2=-5a+b
4= -3a+b
Odejmujemy od drugiego réwnania pierwsze i mamy
2=20 = a=1

Stad b = 4 + 3a = 7 i prosta AB ma réwnanie y = x + 7.

Poniewaz BC jest $rednica okregu, to £BAC = 90°. To pozwala tatwo wyznaczy¢ punkt
C — jest to punkt wspdlny podanej prostej BC i prostej prostopadtej do AB przechodzacej
przez A. Prosta prostopadia do AB ma réwnanie postaci y = —x + b. Wsp6tczynnik b wy-
znaczamy podstawiajac wspélrzedne punktu A.

2=—(-5+b = b=-3

Zatem prosta AC ma réwnanie y = —x — 3 i pozostalo znalez¢ jej punkt wspoélny z prosta

BC.
y=-x—-3
y=-3x-5

Odejmujemy od pierwszego réwnania drugie i mamy
0=2x+2 = x=-1
Stady=—-x—-3=-2iC=(-1,-2).
Sposéb I1

Tym razem najpierw wyznaczymy $rodek S danego okregu — jest to punkt wspdélny syme-
tralnej odcinka AB i danej $rednicy BC. Symetralna odcinka AB to zbi6r punktéw X = (x, y)
spelniajacych warunek

AX? = BX?

(x+5)*+ (y—2)> = (x+3)* + (y — 4)°

X2 410x+25+y? — 4y +4=x>+6x+9+1y> -8y +16
dy = —4x—-4 <+— y=-x-1

Szukamy teraz punktu wspélnego S tej symetralnej z dana Srednica BC.

y=—-x-—1
y=-3x—-5
Odejmujemy od pierwszego réwnania drugie i mamy

0=2x+4 = x=-2.
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Stady = —x—1=1iS = (—2,1). Korzystamy teraz z tego, ze S jest srodkiem $rednicy BC.

__B+C

=3

2S=B+C = C=25—B=(—4,2)—(-3,4)=(-1,-2).

Odpowiedz: C = (—1,-2)

Z ADANIE 33 (5 PKT)

Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny o wysokosci H = 14. Cosinus kata nachyle-
nia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy tego ostrostupa jest réowny 2. Oblicz pole
powierzchni bocznej tego ostrostupa.

ROZWIAZANIE

Rozpoczynamy od rysunku.

Oznaczmy przez a dtugoé¢ krawedzi podstawy graniastostupa. Korzystajac ze wzoru na
dtugos¢ przekatnej kwadratu mamy

_ a2

EC >

Z podanego cosinusa kata « miedzy krawedzia ostrostupa, a ptaszczyzna podstawy mamy

3 EC o2 a2 4 22
1O =55756 T =3 T 4

Piszemy teraz twierdzenie Pitagorasa w trdjkacie prostokatnym SCE.

SE% + EC? = SC?

a> 8
1 =4
96+2 9a

842 4> 16—9 7 18
1 :———:—2:—2 M
=5 "3 8 T 6" 7

2=14-36 = a=6V14.
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Obliczamy jeszcze wysokos¢ h Sciany bocznej ostrostupa.

2
h=4/SE2+ (g) — /196 + 126 = /322.

Pozostato obliczy¢ pole powierzchni bocznej ostrostupa.

P, =4Pgcs =4-=-a-h=12v14- /322 = 168v/23.

Odpowiedz: P, = 168+/23

ZADANIE 34 (4 PKT)

Krétsza podstawa trapezu ma dtugoéé v/3, a ramiona dtugosci 3v/2 i 6 tworza z dtuzsza
podstawa katy o miarach 45° i 30° odpowiednio. Oblicz pole trapezu.

ROZWIAZANIE

Zaczynamy od szkicowego rysunku.

p__ V3 ¢

3\2 6
h h

45° 30°

A 3 B F B
Sposéb 1
Zauwazmy, ze trojkat AED jest potéwka kwadratu o boku 3, wiec jego pole jest rowne
1 9

Papp = 5-3-3— 5

Ponadto ED = 31
Percp = 3+ V3 =33,

Patrzymy teraz na tréjkat FBC —jest to poléwka tréjkata rownobocznego o boku 6, wiec jego
pole jest rowne

FBC = 5 i o
Pole trapezu jest wiec réwne
9 9v3 9  15V3
PABCD—pAED+PEFCD+PFBC—§+3\/_+ > _§+T
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Sposéb I1

Patrzymy najpierw na tréjkat prostokatny AED — mozemy z niego obliczy¢ dtugosci odcin-
kéw ED = hi AE.

h V2 V2
=sind5° = Y= = h='12.3y/2=3.
3v2 2 2
AE V2 V2
=cos45° = ~- = AE=--.3\/2=3.
3v2 2 2
Podobnie, korzystajac z trojkata FBC obliczamy dlugos¢ odcinka FB.
%:cos%o:? = FB:\/TE-6:3\/§.

Zatem
AB=AE4+EF+FB=3+v343V3=3+4/3

i pole trapezu jest réwne

AB +CD 34+4v3+4/3 9 4+ 15v/3
P=——"h= 2 =

Odpowiedz: 5 + 157\@
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