I_th(g)fizyka_ Bozena Gebalska

Uwaga: Prace domowe odsylamy na adres: bozena.gebalska@gmail.com
Prace domowe piszemy w zeszycie przedmiotowym. Prosze pisa¢ starannie i czytelnie.

klasa Numer z dziennika Praca domowa z dnia

I t(g) lub I h(g) 08 07.05.2020 r.

Zr6b zdjecie pracy domowej tacznie z tymi danymi.

W zeszycie przedmiotowym przed kazdq pracq domowaq musi by¢ ten kod identyfikacyjny.
W temacie wiadomosci podaj klase, numer z dziennika i date pracy domowej

Nie zrazajcie sie, Zze poczatki sg trudne. Pracujcie systematycznie.

Czwartek 07.05.2020 1.

Temat: Atomowe manko. Dlaczego jadro atomu jest 1zejsze niz suma jego skladnikow? cz. 1

1. Zapoznaj sie z materiatlem z podrecznika ze strony 115 — 118.

2. Zobacz tez material na stronie o adresie:

3.
https://epodreczniki.pl/a/dlaczego-jadro-jest-trwale---deficyt-masy-i-energia-wiazania/DA1eWUtdc

4. Zapisz w zeszycie podpunkt A: (Pisz czytelnie i staraj uzywac pisma technicznego i przeslij
do dnia 9 maja 2020roku)

Deficyt masy (niedobor masy, defekt masy) — réznica miedzy sumg mas
poszczegolnych sktadnikéw uktadu fizycznego a masg tego uktadu. Najczesciej jest
uzywana w odniesieniu do réznicy miedzy sumg mas nukleonéw wchodzgcych w sktad
jadra atomowego a masg jadra. lloczyn niedoboru masy i kwadratu predkosci Swiatta
w prozni jest rowny energii wigzania jgdra, AE

AE = Amc®
gdzie:

Am=Nm, +Z m, — mgzn
gdzie:

E(Z,N) = #7E nuklidu zawierajgcy N neutronéw i Z protonow (N + Z = A)

( nuklid - w fizyce jadrowej, jadro atomowe o okreslonej liczbie protondéw i neutronéw oraz
stanie energii jadrowej )

mp - masa protonu,

m, - masa neutronu,

Me — masa jgdra nuklidu,

¢ = 3-10% m/s — predkos$¢ Swiatta w prozni.

o1 kilogram masy to rownowaznos$¢ energii Amc? = 9- 10 J,
¢1 gram masy to rbwnowazno$¢ energii 9-10™ J,
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B)

Przyktad 1

Obliczmy zatem energi¢ wigzania dla jader atomowych. Wezmy pod uwage jadro
helu, o ktorym tak wiele méwilismy. Sktada si¢ ono z 4 nukleonéw: dwoch protonow
1 dwoch neutronow.

Masa protonu: 1,673-10 *"kg

Masa neutronu: 1,675-10 *'kg

Masa jadra helu: 6,645 - 10 *"kg

Deficyt masy:

Am=Z - m,+(A—Z) - m,—Mj

Czyli:

Am=2-1,673-10 kg +2-1,675-10 *'kg — 6,645-10 *"kg=5,1-10 kg

Jak wida¢, deficyt masy stanowi1 zaledwie drobny ulamek masy czterech nukleonow
— okoto 0,7%.

Deficytowi masy tej wielkosci odpowiada rownowazna mu energia obliczona

z zalezno$ci AE=Amc¢?

Skoro ¢=3 - 10®* m/s, to:

AE=5,100-10%kg- ( 3-10° m/s)*>=4,590-10"%J

Energi¢ ta nazywamy energig wigzania jadra danego atomu.



