KONKURS
PROJEKT Z KLASA

Edycja VII
2016/2017

Technikum Ksztattowania

Srodowiska
Piotrkéw Trybunalski



CIEKAWA
FIZYKA

Doswiadczenia

potwierdzajace podstawowe
prawa fizyKki



W pracowni fizyki —w sali nr 16, 29.01.2016
w godzinach 9.00 -13.30 byty prezentowane
doswiadczenia potwierdzajgce podstawowe prawa

fizyki.

Program zawiera:
EKSPOZYCJE INTERAKTYWNA - 24 do$wiadczenia

Zainteresowani widzowie, korzystajgc z instrukcji
Qraz pomocy uczniow Technikum Ksztattowania
Srodowiska i ich nauczyciela fizyki, mogli wykonac
doswiadczenie lub pomiar.

Przez samodzielne dziatanie, widz-uczen mogt
poznac zjawisko | funkcjonowanie danego przyrzadu.



Doswiadczenie 1: Rrzut poziomy i spadek swobodny - dlaczego
kulki spadajace z tej samej wysokosci, poruszajqce sie po réznych torach,
uderzajg w ziemie rownoczesnie?

Uczniowie zwracali uwage na
fakt iz:

Tworzenie systemu wiedzy odbywa sie
powoli, krok po kroku, a poglady autorow
zaprezentowane w poszczegolnych pracach,

czasem mylne, sg niezbednym ogniwem w
tworzenia wiedzy o danym zagadnieniu.

Udowodnili to przedstawiajgc koncepcje fizyki
Arystotelesa w nizej podanym przykiadzie nastepujaco:

W dziele O niebie Arystoteles (384 — 322 r. p.n.e.) pisat ,Wieksza ilos¢ ognia —
porusza sie zawsze predzej ku gorze niz mniejsza ilosc¢, zupetnie jak wieksza ilosc
ztota lub otowiu porusza sie szybciej ku dotowi niz ilos¢ mniejsza ... ,

"Jesli dany ciezar porusza sie przez dang odlegtos¢ w okreslonym czasie, ciezar
wiekszy przejdzie te odlegtos¢ w czasie krotszym”

Poglady te uwazano za stuszne przez prawie dwa tysigce lat, az do XVIl w., do
czasow Galileusza, ktory wykazal jak bardzo wielki Arystoteles sie mylit.




Doswiadczenie 2: Dziatanie sity odsrodkowej

Adrian Dobrowolski — kl. | TB,

Uwalniamy kulke na samej gorze prowadnicy i obserwujemy
tor jej drogi — wbrew sile cigzenia kulka nie spada po dotarciu do goérnej
czesci petli, lecz pokonuje ja i opuszcza ,trzymajac sie toru”, co dowodzi
dziatania sity odSrodkowe,.




Doswiadczenie 3. Dziatanie sity odsrodkowe]
Wirownica mechaniczna reczna.

Przyrzad przeznaczony do wspotpracy z wirownica.
Stosowany jest do zobrazowania wptywu predkosci

obrotowej na wielkoscC sity odsrodkowe.

Ng=s T =
Adrian Dobrowolski — kl. Il TB,




Doswiadczenie 4. Wyznaczanie wartosci przyspieszenia
ziemskiego za pomocg wahadifa matematycznego
1. Obliczamy okres drgan wahadta : g :




Doswiadczenie 5: Sprawdzenie Il zasada dynamiki
Newtona - tor powietrzny
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,,Nauka jest ktétliwa i piekna. Jesli chcesz miec z nig cos

do czynienia, musisz prowadzic¢ wiecznie proces
sadowy”’

Isaac Newton




Doswiadczenie 6: Kofo Maxwella
Dlaczego to koto pOanSI S|e do gory’?

1. Norbert Trelka - kl. IV TB,
2. Michat Kordys - kl. Il TEO

Kazdy przebiegajacy proces, kazde zjawisko zachodzace w przyrodzie, rowniez
przy ruchu ciat w polu grawitacyjnym to przemiana energii. Energia nagromadzona
w obracajacym sie kole przemienia sie ponownie w energie potencjalna ciezkosci.
Jednak wysokosci, na jakie wznosi sie koto podczas kolejnych ruchéw w gore sa
coraz mniejsze. To wynika ze strat czesci energii potrzebnej na pokonanie sit
grawitacji i tarcia. Podczas opadania kota, w danej chwili catkowita jego energia
kinetyczna (Ekmt + Ey,, ) jest rowna utraconej energii potencjalnej Ep=mgh’;

h’ - wysokos¢, o jaka koto opuscito sie od najwyzszego potozenia.




Doswiadczenie 7: Wahadtfo Newtona
Sprawdzanie zasady zachowania pedu | energii

B _— - ‘ —— +mgh
— ry— = const
Mateusz Janikowski,

Damian Skrobek kl. 11l TEO

Zderzenia kulek sg prawie doskonale sprezyste. Przy takim zderzeniu zachowana jest
energia kinetyczna zderzajgcych sie ciat. Z zasady zachowania energii i zasady
zachowania pedu wynika, przy zatozeniu, ze masy obu ciat sg takie same, a pierwsze
ciato sie poruszato, podczas gdy drugie byto nieruchome, ze po zderzeniu pierwsze
ciato zatrzymuje sie, a drugie porusza z takg predkoscig, jakg miato pierwsze ciato.
W ten sposob ped przekazywany jest kolejnym kulkom, ktére przekazujg go
nastepnej, zanim zaczng sie poruszac. Dopiero ostatnia kulka, nie mogac przekazac
pedu dalej, sama zaczyna sie poruszac. Proces przekazywania pedu przebiega
bardzo szybko, niezauwazalnie dla obserwatora.




Doswiadczenie 8: Wyznaczanie wilgotnosci
wzglednej powietrza

Psychrometr Augusta jest prostym
przyrzgdem do pomiaru wilgotnosci
wzglednej powietrza.

. !

Psychrometr Augusta

Psychrometr Augusta - psychrometr stosowany do pomiaréw w pomieszczeniach,
w ktérych ruch powietrza wywotany jest tylko konwekcjg naturalng (odwrotnie jak

w Psychrometrze Assmanna). Korzystajgc z tego psychrometru wartos¢ wilgotnosci
wzglednej powietrza odczytuje sie z tabeli lub ze specjalnego wykresu

psychrometrycznego.




,,Nauka lezy u podstaw kazdego postepu, ktory
utatwia zycie ludzkie i zmniejsza cierpienie”.

Maria Skl odowska-Curie




Doswiadczenie 9: Wyznaczanie lepkosci cieczy metodag
Stokesa




Doswiadczenie 10: Przeplyw pradu elektrycznego przez szkfo
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Ciato, ktérego elektron nie moze absorbowac
energii z zewnatrz, nie moze wiec pokonaé
wzbronionego obszaru energetycznego i musi
pozosta¢ w zapetnionym pasmie walencyjnym,
nazywane jest nieprzewodnikiem lub izolatorem.
Temperatura, w ktérej pojawia sie
przewodnictwo, zalezy od szerokoSci
przerwy energetycznej E,, ta z kolei
zalezy od struktury ciata.



Doswiadczenie 11: Bateria reczna

BATERIA reczna

Dwie ptytki miedziana i cynkowa przymocowane do izolacyjnej ptyty i potgczone
z miliwoltomierzem. Po potozeniu dtoni na ptytkach tworzy sie ogniwo galwaniczne
I miliwoltomierz pokazuje napiecie.

Ogniwo galwaniczne jest to urzgdzenie zamieniajgce bezposSrednio energie chemiczna
na energie elektryczng prgdu statego. Proces ten nastepuje w wyniku reakcji
elektrochemicznych. Ogniwo zasadniczo sktada sie z dwoch elektrod zanurzonych

w roztworze odpowiedniego elektrolitu.




Doswiadczenie 12: Wyznaczanie oporu pojemnosciowego

| pojemnosci elektrycznej kondensatora
Kondensator w obwodzie pradu zmiennego mozna traktowaé jako opornik. Jego opér
nazywamy oporem pojemnosciowym, ktérego wartos¢, korzystajgc z prawa Ohma,
obliczamy wedtug wzoru:
Takze wzér na ten opor mozemy zapisac

W postaci:

w=2-314.50 1 = 314E

1. Zaklina Nowak — kl. Il TB,
2. Mateusz Gebicki-kl. lll A =TB,



Doswiadczenie 13. Sprawdzanie praw Kirchhoffa
Wszystkie zaroweczki sg jednakowe | wszystkie swieca.
Ktora Swieci najjasniej? Dlaczego?




Doswiadczenie 14: \Wyznaczanie wspofczynnika
indukcyjnosci zwojnicy
Zwojnice transformatora dotgczy¢ do zrodta pradu statego i zmierzyé
natezenie przeptywajacego przez nig pradu i napiecie na jej koncach: I ; U,.

Zmieni¢ zrodio pradu statego na zrédto pradu zmiennego o tym samym
napieciu U, o czestotliwosci f =50 Hz i znéw zmierzy¢ natezenie pradu |,.

Obliczamy indukcyjnos¢ zwojnicy nastepujgco
Z pierwszego pomiaru obliczamy opor omowy

Po odpowiednich przeksztatceniach wzor na
wspotczynnik indukcyjnosci zwojnicy zapisujemy
W postaci:




Doswiadczenie 15: Zasada dziatania pradnicy pradu

I ull

przemiennego

Urzadzeniami w ktorych nastepuje zamiana energii mechaniczne;
w energie elektryczng, sg pradnice. Odkrycia pradnicy dokonat
francuski mechanik Hipolit Pixii w 1832 roku po fundamentalnych
eksperymentach Faradaya.




Doswiadczenie 16:Wyznaczanie predkosci rozchodzenia
sie dzwieku w ciatach stalych Za pomoca rura Kundta
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Rure szklang, zamknietg ttokiem, posypuje sie wewnatrz proszkiem
np. widtaku (Lycopodium), cienko i rowno. Do przeciwnego konca rury wsuwa
sie pret metalowy; za pocieraniem wytwarza on fale powietrzne, ktore
przebiegajg rure i odbijajg sie od ttoka. Drgania powietrza rozpylajg proszek ze
scian rury, miejscami proszek pozostaje nienaruszony. Tam powstajg wezly.
Dokonujemy pomiarow: A — dtugosc fali w precie metalowym, A, _ dtugosc
fali w powietrzu i obliczamy predkos¢ rozchodzenia sie fali w precie obliczamy
Ze Wzoru:




Doswiadczenie 17: Wyznaczanie diugosci fal swietinych
Za pomoc3q siatki dyfrakcyjnej

Na ekranie oddalonym od siatki o | = nalezy zmierzy¢ odlegtosc¢ barwy
fioletowej w widmie pierwszego rzedu od osi symetrii od prgzka zerowego
X; =, odlegtoSC barwy czerwonej od osi X, =

Majac te pomiary, nalezy obliczy¢ dtugosc fali Swiatta czerwonego

i fioletowego korzystajac ze wzoru :  [EEES ni

n—rzad widma, A- dtugosé fali,

d - odlegtos¢ miedzy szczelinami siatki rowna statej siatki.
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Doswiadczenie 18: Pomiar wspofczynnika zatamania

Swiatfa za pomocag pryzmatu

Na kartce papieru, lezgcej na powierzchni stotu, umieszczamy pryzmat tak,
by krawedz pryzmatu i jego sciany boczne byty prostopadte do kartki.

Za pomoc3a katomierza dokonujemy pomiaru katéw: tamigcego i@ najmniejszego

odchylenia m Wyznaczone katy wstawiamy do wzoru:

Konrad Piotrowski — kl. IV TB,



Doswiadczenie 19: Pomiar wspoifczynnika zatamania
Swiatta za pomoca tarczy Kolbego




Doswiadczenie 20: Hamulec hydrauliczny — zasada dziafania

Tlok o malym polu
powierzchni

hassulcowy

Pecn
hantulcn

Tlold o duiym polu 7
powitrzetud ¢ p— =

e kale 1. Tomasz Serwa,
S 2. Michat Kordys —kl. IIl TEO

niescisliwa ciecz

Prawo Pascala




»yCztowiek jest jak trzcina — najstabsza rzecz

w naturze, ale to trzcina myslaca”
Blaise Pascal




Doswiadczenie 21: Elektryzowanie ciat

1. Katarzyna Grabowska,
2. Ltukasz Kowalski — kl. | TB,




Doswiadczenie 22:

Transformator — budowa, zasada
dziatania, zastosowanie
, — =

Uzwojenie Uzwojenie
pierwotne wtorne
Liczba ZWO)OW N 1

Prad I
pierwotny 1

Napigcie
pierwotne Napiedie

wtorne




Doswiadczenie 23: Wyznaczanie predkosci dzwieku
w powietrzu metodg rezonansu

A — dtugosé fali; dtugos¢ rury odpowiadajgca najnizszej czestotliwosci
drgan wlasnych wynosi /= % ; zrodtem fali dzwiekowej sg widetki stroikowe
0 znanej czestotliwosci f; u - predkosc¢ fali dzwiekowej w powietrzu




Doswiadczenie 24: Fale mechaniczne poprzeczne

Fala poprzeczna — fala, w ktérej kierunek drgan czgstek osrodka jest
prostopadty do kierunku rozchodzenia sie fali. Przyktadem fal poprzecznych sg
fale elektromagnetyczne. Przeciwienstwem fal poprzecznych sg fale podtuzne.

Kontynuowac?

Tomasz Serwa, Michat Kordys - kl. Il TEO




,y Wszystko powinno byc tak proste, jak to mozliwe
ale nie jeszcze prostsze”

Albert Einstein




Fizyka jest Scisle zwigzana ze zjawiskami zachodzgcymi w catym
Wszechswiecie - dlatego warto jg znaé

Dziekujemy za zainteresowanie naszymi
dosSwiadczeniami

Technikum Ksztattowania Srodowiska
Piotrkdéw Trybunalski




