Temat: Odczytywanie informacji zawartych w dokumentacji techniczne;j. 30.03.2020

Postugiwanie si¢ instrukcjg montazu i obstugi instalacji solarnej. 01.04.2020

Na zajeciach z dokumentacji zajmiemy sie opisem technicznym instalacji solarnej oraz postugiwaniem sie
instrukcjami montazu i obstugi instalacji solarmnej.

Pod spodem zawarte jest przyktadowe opracowanie czesci opisowej dokumentacji techniczne;j
instalacji solarnej. Prosze zapoznac sie z trescig. Mozna tresci wykorzystac¢ do projektu instalacji solarnej,
ktéry macie wykonaé¢. W razie pytan kontakt na messenger lub mail.
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Rys 1 — Schemat technologiczny instalacji solarnej



Zalozenia dla instalacji solarnej

$rednie dobowe zuzycie cieptej wody: 250 - 300 I/d

ilo$¢ uzytkownikow: 3 - 4

ukierunkowanie ptaszczyzny kolektora: potudnie £20°

typ kolektora przyjetego do obliczen: kolektor ptaski SOLTER NX 2.0

zaktadana suma promieniowania w skali roku: Q; = 1000 [KWh/m?]

zaktadane $rednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim: Qq = 5,5 [KWh/m?]

Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski Solter NX 2.0 o nastgpujgcych parametrach:

Dane techniczne kolektora Solter NX 2.0
Dane ogdine
Pole powierzchni brutto: 2,029
Pole powierzchni apertury: 1,851
Pole powierzchni absorbera: 1,840
Masa opréznionego kolektora stonecznego: 32 kg
Objetosc cieczy: 1,451
Liczba pokry¢: 1
Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubosé pokrycia: 4 mm
Zalecany plyn przenoszgcy ciepto: mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber
Materiat: miedz
Grubosé blachy: 0,2 mm
Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspétczynnik absorpciji: 95 + 2 %
Wspdtczynnik emisji: 5+ 2 %
Materiat rur absorbera: miedz
Liczba kroécow: 2
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubos¢ scianki rury absorbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kré¢ca przytgczeniowego: 22 mm
Izolacja ciepina i obudowa
Grubosé izolaciji cieplnej: 20mm
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materiat obudowy: stal nierdzewna
Wymiary gabarytowe obudowy: 1905x1065x60mm

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. B niniejszego opracowania, uktad solarny
zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe, ktérych parametry umieszczono powyzej.

Kolektory zostang zainstalowane w 1 baterii na odpowiednim zestawie montazowym.
Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta stanowigcej oddzielny
dokument dotgczony bezposrednio do urzgdzenia.



Kolektory zwrécone bedg w kierunku potudniowym lub ewentualnym odchyleniem od tego
kierunku o maksymalnie 20°.

Energia cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na no$nik ciepta znajdujgcy sie
w absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujgtego w opracowaniu.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekazuje ciepto do zbiornika wody
uzytkowej. W ten sposéb podgrzewana jest woda uzytkowa.

Ukiad solarny sterowny jest regulatorem RSS 2 potgczonym z czujnikami temperatury
kolektora i zasobnika oraz z pompg solarng stanowigca element sktadowy grupy pompowe;j.
Po uzyskaniu odpowiedniej roznicy temperatur pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem,
regulator uruchamia pompe do momentu zréwnania si¢ w/w temperatur lub uzyskania
zatozonej temperatury c.w.u. w podgrzewaczu.

Funkcje pozostatych urzgdzen instalacji solarnej okresla ponizsza cze$¢ opracowania.
Zaktadany roczny uzysk energii z instalacji solarnej wynosi 3588 kWh. Nalezy pamietac, ze
jest to warto$¢ uwzgledniajgca optymalne nachylenie i potudniowe ukierunkowanie ptyty
kolektora. Na rzeczywisty uzysku wplyw ma réwniez odpowiednia instalacja oraz obstuga
systemu solarnego.

a. Grupa pompowa solarna

Przeptyw plynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa GPSN 40 Single. Dobér
solarnej grupy pompowe;j jest podyktowany wielkoscig oporéw przeptywu i wielkoscig przeptywu
czynnika, ktory zalezy od obstugiwanej liczby kolektoréw sfonecznych. Zadaniem grupy
pompowej jest wymuszenie obiegu pltynu solarnego od kolektorow stonecznych do
podgrzewacza c.w.u.

b. Rurociggi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur miedzianych, twardych, tgczonych
przez lutowanie lutem twardym. Polgczenia rurociggu z podgrzewaczem nalezy wykona¢ za
pomocg potgczen gwintowych. Jako uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na
dziatanie wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy
wiasciwosci roztworu glikolu oraz nie wplywajacy negatywnie na miedz. Srednice przewodéw
dobrano na podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale
0,3 - 0,5 m/s. Izolacja termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o
grubosci min.13mm.

Zeby zapewni¢ prawidlowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy
zamontowaé kurki kulowe spustowe. Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika
ciepta przez kolektory zastosowano regulator przeptywu, ktéry jest na wyposazeniu grupy
pompowej. Regulacje strumienia czynnika roboczego nalezy dokona¢ zgodnie z naniesionymi
na schemat potgczeniowy kolektorow wielkosciami, ktore zostaly obliczone na podstawie
przyjetego przeptywu 25 dm®h m?.

Do pomiaru ciénienia i temperatury uzyto manometréw i termometréw o odpowiednim
zakresie dziatania stanowigcych wyposazenie grupy pompowe;j.



c. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi
przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa 6bar zamontowany przy grupie
pompowej. Urzadzenia zabezpieczajgce nalezy instalowa¢ po stronie zimnej czynnika
obiegowego.

3,0g0lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
Montaz instalacji

o Kolektor stoneczny nalezy potgczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do
zestawu montazowego

o Kolektor stoneczny nalezy ustawi¢ w kierunku potudniowym lub z ewentualnym odchyleniem
od tego kierunku o max. 45°. Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za zgoda producenta

e Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczyC szkfo
materiatem uniemozliwiajgcym przedostanie sie promieni stonecznych do ptyty absorbera.
Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na poparzenie

e Na kroécach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw potgczeniowy zgodnie z odrebng instrukcjg
dotgczong do zestawu potgczeniowego

e Zestaw polgczeniowy nalezy potgczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami zasilania i
powrotu z zasobnika. Spos6b przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje budynku nalezy
kazdorazowo rozpatrywa¢ indywidualnie. Nalezy jednak pamieta¢, ze im wieksze narazenie
przewoddéw na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym nizsza sprawnosc¢
instalacji. Jesli istnieje taka mozliwosé, przewody nalezy przeprowadzi¢ przez kanaly
wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego dtugosci . Im wigksza
$rednica tym nizsza sprawnos¢ instalaciji. Srednice przewodu nalezy ustali¢ przed doborem
wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg termiczng na
bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120°C i na dzialanie promieni UV. W
przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni stonecznych, w czegsci
narazonej na dziatanie storica nalezy j3 dodatkowo zabezpieczy¢ samoprzylepng tasmag
aluminiowg

« Nie wolno izolacjg termiczng zatamowac otworéw wentylacyjnych kolektora.

e W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po czym
potgczy¢ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

e Nalezy dokona¢ montazu pozostatych elementéw instalacji, tj; Grupy pompowej z grupg
bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

¢ W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzgdzenia do tego
celu przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji.

o Nalezy zwrécié¢ szczeg6ing uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykona¢ hamulec
hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepla ze zbiornika przez przewody rurowe. Brak
hamulca moze spowodowaé pojawienie si¢ pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.



Napetnienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzgdzenia
napetniajgcego . Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

Napetnienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie
sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba napetnienia kolektora przy petnym
nastonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzgdzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokonac¢ odpowiedniego ustawienia przeptywu na regulatorze
znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢

na regulatorze prace pompy na sposoéb reczny po czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaé préby ustawienia przeptywu na grupie pompowej na wartos¢

(1 kolektor = 0,51/min). Jesli warto$¢ zostata osiggnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy
pompy na regulatorze na auto, jesli wartos$¢ nie jest mozliwa do osiggniecia, nalezy zmieni¢
bieg na pompie na wyzszy.

W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokona¢ odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowej.

Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby ewentuaine odbezpieczenie zaworu
bezpieczenstwa nie spowodowato zalania regulatora

Eksploatacja instalacji

PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

Kontrola stanu ptyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan

Wyréznia sie 2 przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.

- Druga bedaca nastepstwem zle wykonanej instalaciji.

Pierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalaciji kilkkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraulicznego
uniemozliwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzgdzenia. W
tym przypadku nalezy niezwlocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé¢ préby pozbycia sie
pary wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczy¢ sig¢ z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byé¢ niewystarczajgcy i konieczne bedzie zgloszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja i
ustuga serwisowa jest odptatna.

Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzert mechanicznych



Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kréécow przytaczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjeciowa i
powiadomi¢ producenta.

Kontrola szczelnosci potgczen hydraulicznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie potgczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelnosci wigze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwlocznie usungé, po czym nalezy instalacje podda¢ probie ciénieniowej i
ponownemu napetnieniu noénikiem ciepta.

Kontrola stanu izolaciji termicznej przewodow

W przypadku widocznych uszkodzefi izolacji termicznej, nalezy dokonaé wymiany
uszkodzonych czeéci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé
dodatkowe zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe;j.

Kontrola zestawéw montazowych

Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrécié uwage na stan zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwoéci co do stanu wytrzymatosci
catej konstrukciji, nalezy niezwiocznie poinformowa¢ producenta.

Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdzié poprawnos¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zaklocié poprawng prace instalacji.

Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonaé nieznacznego upuszczenia plynu z instalacji, po czym podda¢ go badaniu
wytrzymatosci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym.

Badanie odpornosci nalezy wykona¢ jedynie profesjonainym sprzetem w postaci refraktometru
itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rézni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w plynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaé uzywany dotad plyn z koncentratem tak, aby osiagnaé wymagane zabezpieczenie
na dziatanie mrozu.

W przypadku gdy w plynie znajdujg si¢ zanieczyszczenia i zawiesiny, nalezy kazdorazowo go
wymieni¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODNIOWE

Kontrola ci$nienia w instalacji



Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ ci$nienie panujgce w instalacji nie poddanej
dziataniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
ci$énienia w poréwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:

- szczelnos¢ potgczen hydraulicznych

- szczelno$é urzadzen sktadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe, naczynia
przeponowego itp.

- poprawnos¢ dziatania zaworu bezpieczenstwa

Kazdorazowe znaczace obnizenie ci$nienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalezy tgczy¢ z przeprowadzeniem préby cisnieniowej.

Kontrola poprawnosci pracy pomp

Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przytozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by¢ wywotany
poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas bez
sprawnej pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

Kontrola poprawnosci pracy regulatora

Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonaé poprawnos$¢ pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bledéw. Pozostawienie instalacji na dtuzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUzZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokona¢ wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowej.
Nalezy kazdorazowo przechowywa¢ dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora
gwarancji na urzgdzenie.

Paulina Midera



