Rodzaje instalacji kanalizacyjnych. Scieki i ich charakterystyka
— notatka z 12.03.2020 oraz 13.03.2020

Jezeli ktérej tresci juz macie napisane to nie pisac jeszcze raz.

Podziat instalacji kanalizacyjnych

Instalacje kanalizacyjne stuzg do odprowadzania z budynkéw Sciekéw bytowo-gospodarczych, $ciekow
powstajgcych w wyniku proceséw technologicznych i wéd opadowych oraz przesytania ich dalej

do oczyszczalni $ciekéw lub bezposrednio do odbiornika, ktérym moze by¢: studnia chtonna, réw
przydrozny, rzeka, gleba, itp.

W zalezno$ci od przeznaczenia i charakteru $ciekéw instalacje kanalizacyjne dzieli sie na:

- kanalizacje sanitarng

- kanalizacje deszczowg

Do instalacji kanalizacyjnych mozna tez zaliczy¢:

- instalacje do usuwania wody gromadzacej sie wokét fundamentu budynku (tzw. "drenaz opaskowy")
- instalacje do rozsgczania sciekow czesciowo oczyszczonych bezposrednio do ziemi (tzw. "drenaz
rozsgczajgcy")

Z uwagi na zasade dziatania instalacje kanalizacyjne dzielimy na:

- grawitacyjne, w ktérych sptyw sciekdw zachodzi samoistnie, bezcisnieniowo i zwigzany jest ze spadkiem
przewodow odptywowych

- podci$nieniowe, w ktorych odprowadzanie sciekow z przyboréw odbywa sie za pomocg prozni
wytwarzanej w instalacji, przy czym przewody moga by¢ uktadane bez spadku

- ciSnieniowe, w ktorych Scieki przepompowywane sg na wyzszy poziom lub do dalej potozonego zbiornika
lub kolektora grawitacyjnego poprzez pompe sciekow

Specjalng grupe instalacji kanalizacyjnych stanowig systemy niskoszumowe, w ktérych hatas wytwarzany
przez sptywajgca wode wygtuszony jest poprzez zastosowanie odpowiedniej grupy materiatéw (np.
dzwigkochtonnych rur).

Pod pojeciem ,$cieki’ rozumie sie: wprowadzane do waod lub ziemi:

e wody zuzyte, w szczegdlnosci na cele bytowe lub gospodarcze

o ciekle odchody zwierzece, z wyjatkiem gnojowki i gnojowicy

e wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne pochodzgce
z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegdélnosci z miast, portdéw, lotnisk,
terenow przemystowych, handlowych, ustugowych sktadowych, baz transportowych oraz drég
i parkingow

e wody odciekowe ze sktadowisk odpaddéw i miejsc ich magazynowania, wykorzystane solanki, wody
lecznicze i termalne

e wody pochodzgce z odwodnienia zaktadoéw gorniczych z wyjatkiem wod wttaczanych do gérotworu,

e wody wykorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb tososiowatych i innych

Jednym stowem mozna powiedziec¢, ze Scieki to zuzyte substancje gazowe, state lub ptynne, koloidy,
zawiesiny lub roztwory odprowadzane do wdd lub gruntdéw powodujgce zanieczyszczenia zarowno wod
powierzchniowych jak i podziemnych.



Podziat sciekéow

Scieki powstajg zaréwno w gospodarstwach domowych jak i wigkszych lub mniejszych zaktadach
przemystowych oraz mogg pochodzi¢ np. ze sptywdw powierzchniowych na terenach rolniczych. Poniewaz
Scieki te roznig sie od siebie sktadem, podzielono je na trzy grupy:

« Scieki bytowo-gospodarcze

o Scieki przemystowe

« Scieki opadowe

Osobng grupe sciekéow stanowig wody zrzutowe z zakladdw energetycznych (tzw. "wody pochtodnicze")
charakteryzujgce sie duzg czystoscig biologiczng ale wysokg temperaturg. Na tg grupe sciekow mowimy,
ze sg to wody "umownie czyste".

W literaturze czesto pojawia sie tez okreslenie "$ciekdw komunalnych". W matych gminach sciekami
komunalnymi mogg by¢ wytgcznie $cieki bytowo-gospodarcze, pochodzgce od gospodarstw domowych. W
wiekszych jednostkach osadniczych scieki komunalne stanowig na ogdl mieszanine sciekow bytowo-
gospodarczych ze sciekami przemystowymi i wodami opadowymi.

Scieki odprowadzane sg do wod za posrednictwem kanalizaciji lub zrzucane bezposrednio do nich.

Scieki bytowo-gospodarcze to $cieki powstajgce na skutek zaspokajania potrzeb higienicznych,
sanitarnych oraz gospodarczych. Pochodzg z gospodarstw domowych, budynkéw mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej, zakladéw pracy. Skazenie powierzchniowych lub podziemnych wod tego typu
Sciekami stanowi powazne zagrozenie epidemiologiczne z uwagi na fakt, ze mogg znajdowac sie w nich
grozne bakterie i wirusy oraz jaja pasozytéw. Oprocz tego Scieki tego rodzaju zawierajg duzg ilos$¢ zawiesin
oraz zwigzkéw organicznych (co stanowi 60% ich objetosci) i nieorganicznych.

Ich oczyszczanie nie jest ktopotliwe.

Scieki przemystowe to $cieki powstajgce w zaktadach przemystowych jak np. zaktady produkcyjne,
ustugowe. Sg efektem proceséw technologicznych jak np. przerébka surowcow i ich uszlachetnianie. Ich
skfad, rodzaj i ilos¢ zalezg przede wszystkim od rodzaju przedsiebiorstwa i jego gospodarki wodno-
Sciekowej. Na te parametry sktadajg sie takie procesy jak: ilos¢ zuzywanej wody, rodzaj technologii
produkgciji itp. Tego typu Scieki powstajg w przemysle:

e metalurgicznym,

e widkienniczym,

e chemicznym,

e gorniczym,

e paliwowo-energetycznym,

e elektromaszynowym,

e celulozowym,

e garbarskim,

e spozywczym.
Aby oceni¢ szkodliwos¢ sciekdw przemystowych nalezy zna¢ skfad ogdlnego odptywu z catego zaktadu
oraz sktad strumieni wyptywajgcych z poszczegdélnych dziatdéw produkcji. Sg one giéwnym zagrozeniem dla
odbiornikdw wodnych, a wielka roznorodno$¢ zanieczyszczen zawartych w tych sciekach sprawia, ze nie
ma standardowych metod ich oczyszczania.

Scieki opadowe powstajg przede wszystkim w wyniku takich zjawisk jak: sptywy deszczowe, topnienie
$niegu, mycie, polewanie ulic. Cechujg sie znaczng zmiennoscig sktadu, zalezng od:

- pory roku; czestotliwosci odpaddw; czasu trwania opaddw; stopnia zanieczyszczenia powietrza pytami
i aerosolami.



Metnos¢ - spowodowana rozpraszaniem i adsorbowaniem Swiatta widzialnego przez substancje
znajdujgce sie w Sciekach; czesto zamiast metnosci oznacza sie przezroczystosc (ij. grubos¢ warstwy
Sciekow, przez ktérg mozna odczytac druk lub podziatke wzorcows),

Barwa - podaje sie jg zwykle opisowo lub jako tzw. prég barwy, tj. liczbe oznaczajgcg wielokrotnos¢
rozcienczenia, przy ktérym barwa jest stabo widoczna,

Odczyn - Scieki miejskie majg odczyn przewaznie zasadowy; na skutek proceséw biochemicznych
zachodzacych w Sciekach lub mieszania sie ich ze sciekami przemystowymi, pH moze ulega¢ zmianom;
dla procesow biologicznego oczyszczania optymalna warto$¢ pH wynosi 7,2 - 7,4; praktycznie waha sie od
6,0 - 8,5,

Zapach - Swiadczy o sSwiezosci $ciekow, oznacza sie go opisowo np. stechty, zgnity; czesto oznacza sie
prég zapachu, podajgc wielokrotno$¢ rozcienczenia, przy ktérym zapach przestaje by¢ wyczuwalny,

Zawiesiny - substancje zawieszone w sciekach (dzielimy na fatwo opadajgce - po dwdch godzinach
opadajg na dno, i trudno opadajgce - opadajg po czasie diuzszym niz dwie godziny); ilos¢ zawiesin tatwo
opadajgcych ma duze znaczenie przy projektowaniu urzgdzen do mechanicznego oczyszczania $ciekéw;
Zawartos¢ zwigzkéw azotowych - rozréznia sie w Sciekach azot organiczny (zawarty w zwigzkach
organicznych), azot albuminowy (charakterystyczny dla mniej trwatych zwigzkéw biatkowych), azot
amonowy (powstajgcy w pierwszym etapie mineralizacji azotowych zwigzkéw organicznych), azot
azotynowy i azotanowy, ktére sg dalszymi zwigzkami mineralizacji; zawartos¢ zwigzkéw azotowych
pozwala na ocene stopnia oczyszczenia $ciekdw metodami biologicznymi,

Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego - $cieki surowe zawierajg go na ogot bardzo mato; jego catkowity brak
Swiadczy o procesie gnilnym i o zapoczgtkowaniu proceséw beztlenowych w Sciekach,

Zawartos¢ siarczkow i siarkowodoru - obecnos¢ siarkowodoru swiadczy o procesach gnilnych
zachodzgcych w sciekach lub o wprowadzeniu siarczkow ze sciekami przemystowymi; siarkowodoér jako
gaz silnie toksyczny stanowi zagrozenie dla obstugi urzadzen sciekowych,

BZT - okresla zapotrzebowanie tlenowe mikroorganizméw, rozkfadajgcych (utleniajgcych) na drodze
biochemicznej substancje organiczng podatng na taki rozkiad, a takze zuzycie tlenu na utlenienie
substancji nieorganicznych tatwo sie utleniajgcych, jak siarkowodor, sole zelazowe, siarczyny itp.; catkowity
proces utleniania przebiega w dwu fazach: | faza trwa 5-20 dni; zachodzi w niej biochemiczny rozkfad
zwigzkow wegla; Il faza to utlenianie zwigzkéw zawierajgcych azot (nitryfikacja) do azotanow ;BZT podaje
sie w mg 02/dm3 sciekdéw (lub wody) od zawartosci substancji organicznej w $ciekach zalezy rozwaj
mikroorganizmow i zwigzane z tym pobieranie przez nie tlenu; przyjmuje sie, ze catkowite utlenienie
zwigzkow organicznych nastepuje w ciggu okoto 20 dni; proces ten najintensywniej przebiega przez
pierwsze 5 dni (mineralizacji ulega ok 70% rozktadanej masy), dlatego w praktyce przyjeto wskaznik BZT5
za wskaznik obcigzenia $ciekéw substancjami organicznymi,

ChZT - jest wskaznikiem ogdlnej zawartosci zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, ulegajgcych
utlenieniu w warunkach oznaczania; oznaczenie BZT nie zawsze jest miarodajne, szczegdlnie wtedy, gdy
Scieki zawierajg zwigzki toksyczne dla mikroorganizméw dokonujgcych biochemicznego rozktadu; BZT

i ChZT sag najwazniejszymi wskaznikami w chemicznym badaniu $ciekow,

OWO - ogdiny wegiel organiczny charakteryzuje zanieczyszczenia organiczne, jego zawartos¢ dobrze
koreluje z wartosciami BZT i ChZT,

Zawartos¢ fenoli - w postaci roznych zwigzkéw dziatajg toksycznie na mikroorganizmy, oznaczamy je

w Sciekach w zaleznosci od potrzeb.

Zawartos¢ metali ciezkich - w postaci réznych zwigzkéw dziatajg toksycznie na mikroorganizmy,
oznaczamy je w sciekach w zaleznosci od potrzeb.

Do innych wskaznikéw nalezg: zawartos¢ ttuszczow, olejow, chlorkéw, siarczanow, cyjankéw, substanciji
powierzchniowo czynnych i zwigzkoéw radioaktywnych.



