Temat: Maszyny przeplywowe — sprezarki, wentylatory. 27.05.2020

Prosz¢ zapozna¢ si¢ z notatkg — to praca domowa. Wdrukowac 1 wklei¢ do zeszytu lub zapisa¢ w folderze.

Sprezarka — maszyna energetyczna, ktorej zadaniem jest podwyzszenie ciSnienia gazu lub wymuszenie
jego przeptywu (nadanie energii kinetycznej).

W sprezarce ci$nienie ssawne - ps jest nieznacznie nizsze od ci$nienia atmosferycznego (na tyle tylko
by zachowa¢ zdolno$¢ ssania), za$ ciSnienie tloczne p; znacznie wyzsze od atmosferycznego, jak na to
wskazuje parametr 7 (Sprez).

Sprezarki, w ktorych ps jest znacznie nizsze, a p; tylko nieznacznie wyzsze od ci$nienia otoczenia,
nazywane sg pompami prozniowymi.

Sprezarki w czasie pracy wydzielaja duza ilos$¢ ciepta, ktore musi by¢ odprowadzone. Uklady
chlodzenia sprezarek sa podobne do ukladow chtodzenia silnikéw spalinowych. Dla mniejszych jednostek

stosuje si¢ chlodzenie bezposrednie, dla wiekszych posrednie z chlodnica. Sam sprezany gaz w wielu
przypadkach jest rowniez chlodzony poprzez chtodzenie migdzystopniowe (intercooler).

Zastosowanie
Sprezarki (sprezanie) stosuje si¢ tam, gdzie chodzi o:
o zwiekszenie gestosci czynnika gazowego,
e podniesienie ciSnienia tego czynnika,
e wymuszenie przeplywu,
e podwyzZszenie temperatury czynnika gazowego

Parametry pracy
e Pps— ciSnienie ssawne na wlocie do sprezarki

e Pp:— cis$nienie tloczne na wylocie ze sprezarki

e 1= py/ps— stosunek sprezania (sprez), stosunek cisnienia ttoczenia do ci$nienia ssania

e Ap = p: - ps — spigtrzenie statyczne lub catkowite (r6znica migdzy ci$nieniem tloczenia a ciSnieniem
ssania

Podzial ze wzgledu na stosunek sprezania

o wentylatory dla < 1.13 (przyrost ci$nienia nie przekraczajacy 10 kPa)

e dmuchawydla1.13<w <2
e kompresory > 2

Wentylator — (sprezarka) maszyna przeptywowa do transportowania powietrza z otoczenia do
pomieszczenia lub odwrotnie, oraz innych gazow przez urzadzenia technologiczne poprzez przewody.

Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne wentylatory dzieli si¢ na:

e osiowe >
e Smiglowe;

e przeciwbiezne(jest zdwojonym wentylatorem osiowym, w ktorym
dwa wirniki ustawione szeregowo, obracajag si¢ w przeciwnych
kierunkach. Wentylatory tego typu charakteryzuja si¢ brakiem
zawirowan gazu);




promieniowe

normalne (be¢bnowe) - w konstrukcji przypomina dmuchawe lub sprezarke promieniowa. Odmienna
konstrukcja kierownicy lub jej catkowity brak powoduje wigkszy, niz w tamtych urzadzeniach,
udzial energii kinetycznej w catkowitej energii gazu. Energia przekazywana jest do gazu na

promieniowym kierunku przeptywu. Najpierw naplyw do
wentylatora i wirnika jest osiowy dopiero w komorze
wlotowej wirnika zmienia si¢ na promieniowy. Gaz
niezawirowany wptywa do odsrodkowego wirnika, w ktorym
pomiedzy Srednicg wlotowa a wylotowa wystepuja rozne
predkosci obwodowe. Pojawia si¢ wtedy efekt odsrodkowy,
zwigkszajacy przyrost ci$nienia. To zjawisko nie wystepuje
w wentylatorach osiowych. Dzigki niemu wytwarzane sg
wyzsze ci$nienia. Znajdujg zastosowanie w urzgdzeniach

klimatyzacyjnych z powodu réwnomiernego strumienia
wyptywajacego z ramki wylotowej obudowy oraz niski
poziom hatasu.)

bebnowe poprzeczne (wentylator, w ktorym powietrze przepltywa w poprzek wirnika. Wptywa do
niego w obszarze ssawnym, przeptywa przez jego wnetrze i zostaje wyrzucone w obszarze

tlocznym. Inaczej konwektor

Podzial sprezarek ze wzgledu na budowe
wyporowe

sprezarka tlokowa (pracuja ttoki jak w silniku auta, lub strzykawka. Ruch posuwisto-zwrotny tltoka

powoduje ssanie a nastepnie tloczenie, wypychanie)

sprezarka §rubowa ->
sprezarka membranowa
sprezarka z wirujgcymi tlokami --—>

sprezarka topatkowa

przeptywowe

sprezarka promieniowa (wentylator) ->

sprezarka osiowa (jak turbina) ------ ->
sprezarka wirowa

e e R




Sprezarki w przemysle i technice

Sprezarki sg szeroko stosowane zar6wno w przemysle - naped roznego rodzaju narzedzi - kluczy
pneumatycznych, szlifierek, wiertarek, motow, piaskowanie, malowanie natryskowe, dystrybucja gazow
technicznych, pompowanie opon samochodowych, przettaczanie gazu ziemnego, podnoszenie ci$nienia
w uktadach turbin gazowych, turbodotadowanie silnika spalinowego, transport materialow sypkich, jak
1w gospodarstwie domowym (chtodziarka, wentylator, odkurzacz, suszarka do wlosow, 1 inne).

W technice wystepuje czesto koniecznos¢ uzyskiwania stosunkowo wysokich ci$nien sprezanego gazu.
Poniewaz gaz jest SciSliwy, wiec do jego sprezenia potrzebna jest znaczna ilo$¢ energii. Zapotrzebowanie

energetyczne procesu sprezania mozna obnizy¢ poprzez zastosowanie chiodzenia miedzystopniowego.
Sprezanie przebiega wtedy w dwoch etapach: wstepnie sprezony gaz przeptywa przez chlodnice
migdzystopniowa (bedacg wymiennikiem ciepta), po czym jest dalej sprezany w nastepnej czesci sprezarki.
Liczba chiodnic moze by¢ wigksza. Jesli bytaby nieskonczenie wielka, sprezanie byloby izotermiczne
(stalotemperaturowe). Zwykle w technice stosuje si¢ jedng chlodnice miedzystopniowsa. Korzysci
energetyczne wynikaja z mniejszej pracy sprezania gazu o nizszej temperaturze. Wstepnie sprezony gaz
posiada temperatur¢ odpowiednio wyzsza od temperatury otoczenia, wigc stosunkowo tatwo jest go
schtodzi¢. Po schlodzeniu praca spr¢zania (praca pobrana przez sprezarke do uzyskania odpowiedniego
ci$nienia) bedzie mniejsza.
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