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Temat: Elementy instalacji PV - akumulatory.

Sprawdzian wiadomosci.

Zapoznaj si¢ z notatkg dotyczacg akumulatorow. Pod spodem sg pytania sprawdzajace wiedze z tej lekcji.
NIE wysyta¢ odpowiedzi na te pytania.

Akumulatory elektrochemiczne sg urzadzeniami magazynujacymi energi¢ elektryczng w postaci
energii reakcji chemicznych zachodzacych w elektrolicie, oraz na granicy elektrolit - elektroda.
W przeciwienstwie do ogniw elektrycznych, akumulatory umozliwiaja wielokrotne fadowanie
1 rozladowywanie energii w postaci odwracalnych cykli. Wyrdznia sie przy tym dwa cykle pracy:

- ladowania, podczas ktorego akumulator gromadzi energi¢, przetwarzajac ja na energi¢ chemiczng
- pracy, podczas ktéorego akumulator uwalnia energi¢ elektryczng ulegajac przy tym stopniowemu
roztadowaniu.

Akumulatory ze wzgledu na budowe i zasade dzialania mozna dalej dzieli¢ na:
- kwasowo-otowiowe

- niklowo-kadmowe NiCd

- niklowo-metalowo-wodorkowe NiMH

- litowo-jonowe Li-jon

- litowo-polimerowe

Akumulatory kwasowo-olowiowe

Akumulator taki sktada si¢ z 6 ogniw otowiowo-kwasowych potagczonych szeregowo. Jedno ogniwo
ma napiecie okoto 2,1V, co w wyniku polaczenia daje nam napigcie rowne 12,6V. Elektrolitem jest tutaj
wodny roztwor kwasu siarkowego. Ich zaletg jest niewatpliwie niska cena i powszechna dostepnos¢.
- Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownika stosowane sa gldéwnie akumulatory kwasowo-otowiowe zelowe
lub typu AGM. W akumulatorach zelowych kwas siarkowy nie jest ptynny, tylko ma posta¢ galaretowatego
zelu. Zel uzyskuje si¢ najczeéciej przez dodanie do kwasu krzemionki. Akumulator Zelowy jest calkowicie
zamkniety, w przeciwienstwie do ciektego elektrolitu zel nie odparowuje, dlatego nie nalezy go okresowo

uzupetnia¢, czy bada¢ wartosci gestosci. Akumulatory zelowe nie muszg by¢ montowane w pozycji
pionowej, nie ulegaja korozji (nie ma w nich wycieku elektrolitu), sa bardziej odporne na uderzenia
1 wibracje. Brak koniecznosci okresowego uzupelniania elektrolitu czyni je w praktyce bezobstugowymi,
stad inna nazwa "akumulatory bezobstugowe".

Oproécz technologii zelowania elektrolitu stosowana jest tez metoda AGM (z ang. absorptive glass mat),

gdzie kwas siarkowy zamkniety jest w macie wykonanej z widkna szklanego, co czyni je wyjatkowo

odpornymi na uszkodzenia.

Zalety akumulatorow zelowych i AGM

- stabilnos¢,

- mozliwa praca w ré6znych potozeniach,

- zywotnos$¢ dochodzaca czesto do 10 lat,

- szeroki zakres pracy temperatur,

- szybki czas fadowania 1 dtugi czas samo roztadowania, ktore powoduja, ze wiasnie ten typ jest czesciej
wybierany.



Wady

- sg bardziej wymagajace w procesie tfadowania 1 wymagaja stabilizatorow napigcia tzw. kontrolerow
ladowania zapewniajacych nie tylko prawidlowy, zgodne z wymaganiami producenta proces fadowania, ale
takze utrzymanie odpowiednich warunkéw pracy akumulatora 1 jego wspotpracy z siecia,

- s relatywnie drozsze od klasycznych akumulatorow z ptynnym elektrolitem.

Podczas eksploataciji akumulatorow nalezy pamietaé, aby:

- nie przekracza¢ poziomu roztadowania rownego 50%, ani temperatury wyzszej od 50 °C, gdyz moze to
spowodowac¢ trwale uszkodzenie batertii,

- dobiera¢ system w taki sposob, aby zminimalizowac¢ ilo$¢ tadowan 1 roztadowan, co skraca zywotnos¢
akumulatorow,

Parametry akumulatorow, na jakie nalezy zwroci¢ uwage to:
- Pojemno$¢ znamionowa — pojemno$¢ akumulator6w wyrazona jest w Ah - amperogodzinach
(1Ah =3600C). 100 Ah oznacza, ze akumulator jest w stanie podawac¢ do odbiornikow prad o natezeniu 1A
przez okres 100h, lub 100A przez 1h. To, jak duzy prad i przez jaki okres moze podawaé akumulator, ujete
jest w jego charakterystyce pracy 1 wigze si¢ $cisle z trwalo$cig. Warto$¢ pojemnosci (C) podawana jest dla
20h cyklu roztadowania akumulatora. Jak nalezy to rozumie¢? Jesli pojemnos$¢ akumulatora podzielimy
przez 20h otrzymamy prad znamionowy, ktéry mozna bezpiecznie w tym czasie pobiera¢ z akumulatora nie
przekraczajac po 20h dopuszczalnej wartosci napigcia granicznego (zwykle 1,75V/ogniwo).
Na przyktad dla akumulatora o pojemnosci 200 Ah bedzie to prad 200/20 = 10A. Przy zalozeniu 12V
napiecia, do akumulatora takiego moze by¢ podlaczony przez 20h odbiornik o mocy 120W
(120W=10A*12V);
- napigcie pracy, zwykle 12V lub 24V.

Napiecie rozladowania

Parametr ten okresla dopuszczalng warto$¢ napigcia roztadowania na ogniwie akumulatora, przy
ktére] nie nastapi spadek trwalosci akumulatora. Wartos¢ ta zalezy od wielkosci pradu roztadowania
1 podawana jest zwykle dla temperatury znamionowej pracy akumulatora, czyli 20°C.

Im wyzszy prad rozladowania (pobierania z akumulatora), tym nizsza wartos¢ napiecia rozladowania.

Generalnie akumulatory uzyskuja najwyzsza sprawno$¢ przy roztadowywaniu pradem od 0,05-3A. Mozna
to tez odnie$¢ do czasu roztadowania, bowiem im wyzszy prad pobierany tym Kkrotszy czas pracy.
Graniczna warto$¢ napiecia roztadowania to 9,6 V (np. dla akumulatorow zelowych).

Temperatura pracy

Znamionowa temperatura pracy akumulatoréw wynosi 20 [°C]. Praca akumulatorow
bezobstugowych w podwyzszonych temperaturach powoduje dramatyczne skrécenie ich zywotnosci.

Zywotno$¢ zmniejsza sie o polowe na kazdy wzrost temperatury o8 [°C] powyZej znamionowej
temperatury pracy. Oznacza to, ze akumulator eksploatowany w 28 [°C] zachowa 50 [%] a w 36 [°C]
tylko 25 [%] projektowanej zywotnosci.

Podczas pracy w niskich temperaturach nalezy uwzgledni¢ spadek pojemnosci akumulatora idobierac ja
z odpowiednim zapasem. W temperaturze 0 [°C] pozostaje do dyspozycji ok. 85 [%] a w minus 10 [°C]
1 minus 20 [°C] odpowiednio 75 1 65 [%] pojemnosci znamionowe;.

Samoroziadowanie
Kazdy akumulator nawet nieuzytkowany traci stopniowo swoja pojemno$¢ na skutek procesu
samorozladowania. Jego szybko$¢ zalezy od warunkéw, w jakich przechowywany jest akumulator, gtdéwnie



od temperatury i wilgotnosci otoczenia. Srednio szybko$é samoroztadowania wynosi okolo 3% na miesiac
w temperaturze 20C.

Problem samoroztadowania wystepuje tylko w przypadku koniecznosci diugotrwatego sktadowania
akumulatora (np. okres zimowy w domku letniskowym). Dopuszczalny czas sktadowania podawany jest dla

okreslonej temperatury (tabela). Przed dlugotrwatym skladowaniem akumulatory musza zosta¢ w petni
natadowane.

Temperatura otocznia Dopuszczalny okres skiadowania
0-20°C 12 miesiecy
21-30°C 9 miesiecy
31-40°C 5 miesiecy
41-50°C 2.5 miesigca

Trwalo$¢ akumulatorow
Zalezy od bardzo wielu czynnikow, dlatego tutaj ograniczymy si¢ tylko do okreslenia ilosci cykli.
Warto przy tym zwrdci¢ uwage, ze akumulator moze pracowac jako:
- buforowy
- cykliczny

O pracy buforowej méwimy wtedy, gdy akumulator pracuje jako np. urzadzenie podtrzymujace napigcie
w sieci w czasie awarii (UPS-y). Akumulator taki podtaczony jest na stale do uktadu tadowania i podlega
fadowaniu 1roztadowywaniu sporadycznie, raz na jaki§ czas. Ladowanie odbywa si¢ glownie malym

pradem zapewniajagcym podtrzymanie napi¢cia w procesie samorozitadowania. Czas pracy takiego
akumulatora okresla sie w latach i wynosi zwykle 5 lat, przy prawidlowym uzytkowaniu:

- przestrzeganie napi¢cia fadowania (zwykle nizsze niz przy cyklicznym rzedu 2,25-2,3V/ogniwo)

- temperatura 20C

Przy pracy cyklicznej akumulator podlaczony jest na stale do sieci 1podlega cyklicznie procesowi
fadowania i roztadowywania. W _tym przypadku trwato$¢ akumulatora okresla si¢ iloscig cykli i zalezy ona
od warunkow pracy, w tym:

- temperatury pracy,
- glebokosci roztadowania,
- pradu roztadowania
Pytania pomocnicze/sprawdzajace:
1. Do czego stuzg akumulatory? . Jakie znasz dwa cykle pracy akumulatora?
2. Jakie znasz rodzaje akumulatorow?
3. W jakiej jednostce podaje si¢ pojemno$¢ akumulatora? Co oznacza pojemnos¢ 100 Ah ?
4. Warto$¢ koncowa napigcia roztadowania akumulatora nie powinna by¢ nizsza niz ile V?
5. Dlaczego akumulator nazywamy zelowym?
6. Czy w niskich temperaturach akumulator traci czy zyskuje sprawnos$¢? W jakiej temp. najlepiej zeby
pracowat?
7. Od czego zalezy szybko$¢ samoroztadowania akumulatora? Jaka jest szybkos¢ samoroztadowania
akumulatora na miesigc?
8. W przypadku pracy cyklicznej trwato§¢ akumulatora zalezy od cykli pracy, ktora to ilos¢ cykli zalezy od?
9. Jaka jest trwalos¢ (zywotnos$¢) akumulatorow zelowych?
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