Klasa Il TRW — przedmiot PODSTAWY BUDOWNICTWA 25.05.2020

Zanim przejdziemy do wfasciwego tematu, odpowiedzcie w zeszytach na pytania poniiszej
(,pandemicznej” zdalnej , pseudokartkéowki”). Odpowiedzi prosze przysta¢c do mnie do 27.05.2020 do
godz. 10.00. W tytule wiadomosci mailowe] prosze wpisa¢: 25.05.20_Nazwisko_Il TRW(bud)

Do czego stuzy ruletka geodezyjna? 1p.

Za pomocq ktorych przyrzqgdow geodezyjnych mozna okresli¢ rzednq danego punktu w terenie? 2p.
Wskaz réznice miedzy stojakiem a statywem geodezyjnym. 2p.

Do czego stuzy szkicownik geodezyjny? (odpowiedzi poszukaj poza notatkami z lekcji). 2p.
Dlaczego wykonuje sie tawy drutowe? 2,5p.

Wymieri materiaty potrzebne do ,zatozenia” taw drutowych. 1,5p.

SO hAWLNR

Punktacja i oceny:
11-10—b. dobry

9,5 - 8,5 —dobry

8 — 7 — dostateczny

6,5 - 5,5 — dopuszczajacy

Temat (obejmuje 2 lekcje): Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

1. Uzytkowe zasoby wodne.

2. Sie¢ wodociggowa.

3. Instalacja wodociggowa.

4. Siec¢ kanalizacyjna.

5. Instalacja kanalizacyjna.

6. Przybory sanitarne.

7. Odprowadzanie wéd opadowych z dachu budynku.
PRACA PODCZAS LEKCII
Zapoznaj sie z trescig rozdziatow 1.6.1. i 1.6.2. z podrecznika (w zataczeniu), a nastepnie odpowiedz na
pytania:

1. Corozumiemy pod pojeciem instalacja wodociggowa?

2. Wyjasnij, dlaczego przy przejsciach przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych przez przegrody
budowlane stosujemy tuleje ochronne.

Z jakich elementéw sktada sie instalacja kanalizacyjna?

Wymien rodzaje przyboréw sanitarnych.

Jakie zadanie spetnia rura wywiewna?

Dlaczego przy podejsciach pod przybory sanitarne stosuje sie syfony?

Jakimi metodami mozemy odprowadzic¢ z dachu wody opadowe?

Nouk~w

Dzisiejszej PRACY PODCZAS LEKCJI prosze teraz nie przysytac.

Zachowac ja w zeszycie. Bedzie sprawdzana pdiniej, po praktykach.

Prosze natomiast pamietac o przystaniu , kartkowki” do dn. 27.05.2020 do godz. 10.00.
W tytule wiadomosci mailowej prosze wpisa¢: 25.05.20_Nazwisko_Il TRW(bud)

Cigg dalszy, po praktykach — 16.06.2020 (wtorek). W razie potrzeby prosze komunikowad sie ze mng za
posrednictwem Messenger’a lub mailowo iwafijolek@gmail.com .

Pozdrawiam. Iwona Fijotek, 25.05.2020
FRAGMENT PODRECZNIKA - ponizej — 6 stron

VI d

PRZECZYTAI!!!
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-I 6 Instalacje budowlane

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

u jakie wymagania powinna spetnia¢ woda do picia

u jakie rodzaje instalacji musza by¢ wykonane w budynku

u jakie Zrédfa energii odnawialnej mozesz wykorzysta¢ do wytwarzania pradu i ciepta w budynku

1.6.1. Instalacje wodociggowe

Wode do celéw komunalnych pobieramy z uzytkowych zasobéw wodnych. Zaliczamy do

nich wody powierzchniowe, zrédlane, podziemne i infiltracyjne. Wody te s3 pobierane

za pomoca uje¢ wody. Ujecia wody podlegaja ochronie, a warunki ochrony okresla ustawa

Prawo wodne z 2004 . W przyrodzie trudno znalez¢ wodg, ktéra spetniataby wszystkie

obowiazujgce wymagania sanitarne. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia' woda

przeznaczona do spozycia:

» nie moze zawiera¢ substancji szkodliwych dla zdrowia,

e powinna by¢ bezbarwna, bez smaku, bez zapachu,

o nie moze zawiera¢ bakterii chorobotwoérczych,

o nie powinna zawiera¢ nadmiernej ilodci zwigzkéw wapnia, magnezu, zelaza, manganu,
siarczkéw i chlorkéw,

o powinna zawiera¢ mikroelementy (np. jod, fluor).

Wode powierzchniowa uzdatniamy w stacjach uzdatniania wody, a nastepnie przesyla-
my do odbiorcéw za pomocg sieci wodociggowe;.

Sie¢ wodociggowa to zespdt przewodéw i urzadzen, ktére znajduja sie poza budynkami
i majg za zadanie rozprowadzaé wode po obszarze miasta, osiedla lub zaldadu przemy-
stowego. Sie¢ wodociggowa doprowadza wode do pofgczenia wodociggowego, nazywanego
niekiedy przylaczem domowym. Jest to odcinek przewodu fjczacy sie¢ wodociggowa lub
lokalne #rédlo wody z instalacja w budynku. Polaczenie domowe do budynku wykonuje
przedsiebiorstwo wodociggowe lub upowazniona przez nie firma.

Polaczenie wodociggowe powinno by¢ utozone ze spadkiem 3% w kierunku przewodu
wodociagowego i zaglebione ponizej glebokosci przemarzania gruntu, za jaka przyjmuje-
my 1,5-1,7 m. Przewody przechodzace przez §ciany zewnetrzne budynku uktadamy w tulei
(rurze ochronnej). Na potaczeniu wodociggowym zakladamy zestaw wodomierzowy skta-
dajacy sie z zaworu odcinajacego, wodomierza, zaworu zwrotnego antyskazeniowego oraz
zaworu odcinajacego z kurkiem spustowym (rys. 1.51).

Wodomierz (rys. 1.52) jest przyrzadem do samoczynnego pomiaru i rejestracji objgtosci
przeplywajacej przez niego wody. Umozliwia rozliczanie naleznosci za wod¢ miedzy do-
stawcg a odbiorcg. Odezyt pobranej wody moze by¢ dokonywany bezposrednio lub drogg
radiowa.

' Patrz poz. [35] w wykazie literatury.
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Rys. 1.51. Schemat instalacji Zawory Zawor zwrotny antyskazeniowy

wodociggowej odcinajgce

Wodomierze umieszczane w mieszkaniach mogg
by¢ montowane w specjalnym kanale (kryte) lub na
powierzchni $ciany (nascienne). Wodomierze kryte
montujemy 130-160 cm nad podloga, w odlegtosci
10 cm od siebie, a drzwiczki rewizyjne umieszczamy
minimum 5 cm od tarczy wodomierza.

Instalacja wodociagowa nazywamy zesp6t urzadzen
wodociggowych oraz przewodéw z uzbrojeniem dostar-
czajacy uzytkownikom nieruchomosci wode zgodnie
zZ jej przeznaczeniem i wymaganiami sanitarnymi. In-
stalacja wodociggowa zaczyna si¢ od zaworu gtéwnego
umieszczonego za wodomierzem od strony budynku.
W skiad instalacji wodociagowej wchodza:

e uzbrojenie, ktdre jest wbudowane w instalacje i umoz-
liwia czerpanie lub zamykanie przeptywu wody,

e przewody rozdzielcze (poziomy),

e przewody pionowe (piony),

e odgalezienia rozprowadzajace wode do punktéw
czerpalnych.

Rys. 1.52. Wodomierz

W zaleznodci od konstrukeji, przeznaczenia i wysokosci budynku oraz ci§nienia wody

w sieci wodociggowej instalacje mogg byc:
e jedno- lub wielostrefowe,
e z rozdziatem gérnym lub dolnym.
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Instalacje wodociagowe z rozdziatem dolnym s3 zasilane woda z sieci wodociggowej. Jesli
zastosowano gérny rozdziat wody, na poddaszu lub wyzszej kondygnacji jest umieszczony
zbiornik z woda, ktéra rozprowadza sie grawitacyjnie do punktéw czerpalnych. Jezeli
zbiornik wodociggowy jest na najwyzszej kondygnacji, dach lub zbiornik musza by¢
ocieplone, co uchroni wode przed zamarzaniem.

Przewody wodociagowe powinny by¢ prowadzone:

zgodnie z projektem instalacji,

tak, aby nie naruszy¢ statyki budynku,

po wewnetrznych $cianach budynku,

z jak najmniejsza liczba zataman,

po najkrétszych trasach.

Przewody instalacji wodociagowej ukladamy na powierzchni $cian lub w bruzdach,
pozostawiajgc izolacj¢ powietrzng wokétrur. Ze wzgledu na odksztatcenia niedopuszczalne
jest zamurowywanie przewodéw w bruzdach.

Bruzdy mozemy wykonac juz w trakcie wykonywania budynku. Wielkos¢ ich wynosi
ok. 7 x 7 cm dla pojedynczej rury wodociggowej, 7 x 14 cm dla dwéch rur (wody cieplej
i zimnej). Bruzdy przykrywamy siatka i tynkujemy dopiero po przeprowadzeniu préb
szczelnoéci. Przejécia rurociggéw przez Sciany i stropy budynku muszg by tak wykonane,
aby potaczenia przewodéw byty poza przegroda. Wykonujemy ja w rurze ochronnej (tulei),
poniewaz:

o beton, zaprawa i gips moga powodowac korozje przewodow;
o przewody, zwaszcza wody cieplej i c.0., zmieniaja swoja dtugosc przy zmianie temperatury;
o przy przeptywie wody powstaja fale dzwiekowe, ktére mogga sig przenosi¢ na bryte budynku.

Przewody poziome moga by¢ prowadzone pod podioga najnizszej kondygnacji na
glebokogci minimum 30 cm, liczac od wierzchu rury.

Przy prowadzeniu po $cianie przewodéw poziomych réznych instalacji przewody
wodociggowe umieszczamy:

o pod przewodami cieptej wody, centralnego ogrzewania i gazu (W odlegtosci 0,15 m),
o nad przewodami kanalizacyjnymi,
e ponizej instalacji elektrycznej (W odleglosci 0,10 m).
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Rys. 1.53. Baterie jednouchwytowe a) umywalkowa, b) zlewozmywakowa, ¢) natryskowa



Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na wode i coraz mniejsze jej zasoby w przyro-
dzie wprowadzajmy rozwiazania ograniczajace zuzycie wody. Jednym z nich jest stoso-
wanie baterii (rys. 1.53) jednouchwytowych, w ktérych uchwyt jest kulowo zamocowany
w korpusie, co ulatwia otwarcie wyptywu wody oraz dobranie temperatury. Korzystne jest
réwniez stosowanie baterii termostatycznych, ktére utrzymujg stalg temperature wypty-
wajacej wody niezaleznie od wahan ciénienia i temperatury wody w instalacji, co pozwala
na oszczedno$¢ wody i energii potrzebnej do jej ogrzania. Stosujemy réwniez baterie ste-
rowane elektronicznie, ktére w zaleznoéci od potrzeb otwierajg i zamykaja przeptyw wody,
oraz baterie samozamykajace sie (doplyw wody zamyka sie po ustalonym czasie). Stoso-
wanie dwustopniowych sptuczek réwniez pozwala na oszczedne gospodarowanie woda.

1.6.2. Instalacja kanalizacyjna

Sie¢ kanalizacyjna jest to zespdl przewodéw i urzadzen s}uzqcych do odprowadzania
$ciekéw do oczyszezalni lub odbiornika.

Na terenach, na ktérych nie ma sieci kanalizacyjnej, stosujemy tak zwang kanalizacje
bezodptywowq. Scieki z instalacji kanalizacyjnej sa tam odprowadzane do zbiornikéw bez-
odptywowych, skad taborem asenizacyjnym wywozimy je do oczyszczalni.

Sie¢ kanalizacyjna moze by¢:

e grawitacyjna, czyli ukladana ze spadkiem zapewniajacym odptyw éciekéw,

e cisnieniowa, jesli przeptyw $ciekéw jest wymuszony przez pompy,

e podcisnieniowa, w ktérej transport $ciekéw odbywa sie dzieki réznicy cisnieri miedzy
ci$nieniem atmosferycznym a podci$nieniem panujacym w sieci kanalizacyjnej.

Glebokog¢ kanatéw zalezy od ich dtugosci, gtebokosci posadowienia budynkéw, glebokosci
przemarzania gruntu oraz koniecznosci zabezpieczenia sieci przed uszkodzeniem.

Przewdd zbierajacy $cieki z przewodéw odplywowych i odprowadzajacy je do sieci ka-
nalizacyjnej nazywamy przykanalikiem. Odprowadza on $cieki od granicy nieruchomosci
do kanatu ulicznego. Przewdd ten powinien by¢ zamontowany co najmniej 30 cm po-
nad dnem kanatu ulicznego, co zapobiega zatykaniu si¢ go podczas spigtrzenia $ciekéw
w kanale.

W zaleznogci od érednicy przewodu rury powinny by¢ ulozone ze spadkiem zapewnia-
jacym samooczyszczanie sie przewodu, czyli uzyskanie predkosci sptywania uniemozli-
wiajacych tworzenie sie na dnie osadéw. Przykanalik uktadamy zwykle ze spadkiem 2%
w strone kanatu $ciekowego.

Instalacja kanalizacyjna jest to zespdt powigzanych ze soba elementéw stuzacych do
odprowadzania $ciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej.
Elementy zaliczane do instalacji kanalizacyjnej to:

e poziome przewody odptywowe (poziomy),
e pionowe przewody spustowe (piony),
e podejscia faczace przybory sanitarne z pionami (rys. 1.54).

Najczesciej stosujemy instalacje kanalizacyjng bezcisnieniowq. W tym systemie cisnienie
w przewodzie musi by¢ wyréwnane z ci$nieniem atmosferycznym i dlatego kazdy pion
jest zakoficzony rurg wentylacyjna z wywiewka wyprowadzona na dach lub zaworem na-
powietrzajacym. W dolnej czedci pionu umieszczamy czyszczaki, ktére umozliwiaja mo-
nitorowanie instalacji.
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Rura wywiewna

Rynna

Podejscie pod
zZlewozmywak

Rura spustowa

Podejscie pod

umywalke

== Spadek 2+5%
Instalacja kanalizacyjna

,:» Przykanalik

Przewdd odptywowy

Rys. 1.54. Schemat domowej instalacji kanalizacyjnej

Dlugo$¢ podejscia dla misek ustepowych nie powinna przekraczac 2,5 m, a dla pozo-
statych urzadzeri 3,5 m. Jezeli odleglosci te s3 wigksze, stosujemy urzadzenie skiadajace
sie z automatycznej pompy oraz rozdrabniacza, dzigki ktéremu $cieki moga by¢ tloczo-
ne do pionu kanalizacyjnego. W takim przypadku kanalizacja moze si¢ znajdowac nawet
70 m dalej lub 7 m wyzej niz zainstalowany przybér sanitarny.

Piony i podejécia mozemy prowadzi¢ na powierzchni $cian lub w bruzdach ostonietych
po utozeniu rur np. tynkiem na siatce.

Polgczenia rur nie moga znajdowac si¢ w miejscach przej$c przez przegrody budowlane.
Otwory, ktérymi bedzie przechodzil przewéd, powinny by¢ zaznaczone w proj ekcie
i pozostawione w trakcie robét budowlanych. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw przez fawy
fundamentowe.

Urzadzenia stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczent ptynnych, powsta-
tych w wyniku czynnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych czlowieka, nazywamy
przyborami sanitarnymi. Sg one poczatkowymi elementami instalacji kanalizacyjnej. Zali-
czamy do nich: zlewy, Zlewozmywaki, umywalki, wanny kapielowe, brodziki, bidety, pisu-
ary, miski ustepowe.

Przybory sanitarne moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (akryl, silikon), porcelany
sanitarnej, nierdzewnej blachy stalowej, kamienia sztucznego (silnie zageszczonego
betonu powlekanego tworzywem sztucznym).

Wszystkie $cieki odprowadzane z przyboréw instalacja kanalizacyjng musza przepty-
waé przez syfon. Syfon zatrzymuje wodg, ktéra stanowi przegrode miedzy rurami kanali-
zacyjnymi a wytwarzajacymi sie w nich gazami.




Rys. 1.55. Przykladowe mocowanie rynny Rys. 1.56. Wpust dachowy stosowany w systemie
Geberit Pluvia

Wody opadowe odprowadzane s3 z budynku odrgbnym systemem przewodéw. W za-
leznogci od konstrukeji dachu i wysokosci budynku mozemy je odprowadzac przewodem
umieszczonym na zewnatrz lub wewnatrz budynku. Instalacja odprowadzajaca wody opa-
dowe sklada sie z:

e rynny utozonej wzdtuz okapu ze spadkiem 0,2-0,5%,
e rur spustowych przymocowanych do §ciany budynku.

Na rys. 1.55 pokazano przyktad mocowania rynny.

W przypadku dachéw o duzych powierzchniach mozemy zastosowac system funkcjo-
nujgcy na zasadzie podci$nienia wywotanego przeptywem wody przy catkowitym wypel-
nieniu rury. Jego zaleta jest redukcja liczby wpustéw dachowych oraz pionéw spustowych.
Rurociagi prowadzimy pod stropem najwyzszej kondygnacji budynku, a pion kanalizacji
deszczowej wprowadzamy w miejscu najbardziej korzystnym ze wzgledu na architekture
budynku (rys. 1.56).

1.6.3. Instalacja gazowa

W gazownictwie w Polsce uzywamy gazu ziemnego. Najczesciej dostarcza sie go do od-
biorcéw siecig gazowa. Gdy jej nie ma, gaz jest gromadzony w specjalnych zbiornikach lub
dostarczany odbiorcom w butlach.

Sie¢ gazowa to zespot przewod6w i urzadzen, ktérych zadaniem jest dostarczanie paliwa
gazowego do poszczegblnych odbiorcéw. Ze wzgledu na cisnienie, jakie moze panowac
w przewodach, gazociagi dzielimy na:

e wysokiego ci¢nienia (1,6 < p < 10 MPa),

e podwyzszonego $redniego cisnienia (0,5 < p < 1,6 MPa),
e $redniego cignienia (10 kPa < p < 0,5 MPa),

e niskiego cisnienia (p < 10 kPa).

Przewody gazowe w budynkach mogg przewodzi¢ gaz o niskim ci$nieniu — najwyzej
0,005 MPa (5 kPa).



