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Zasady projektowania
2-| lokalnej sieci
komputerowej

ZACADNIENIA

» Co to jest moded hierarchiczny sieci komputerowej?

» Z jakich warstw skiada sie model hierarchiczny?

* Jakq rolg petnig warstwy w modelu hisrarchicznym?

* Jakie cechy powinna mied sie¢ komputerowa, aby mozna bylto nig latwo zarzgqdzac?

Podczas projektowania aschitektury komutowanej sieci LAN (switched LAN) uzywa sie mo-
delu hierarchicznego sieci. Sieci w modelu hierarchicznym dzieli sie na odrebne warstwy
Kazda z nich realizuje okreslone funkcie, ktdre definiujy role danej warstwy w ogdlnym
modelu sieci. Budowa sieci przyjmuje postaé modubows, co zwieksza jej skalowalnoéé
i efektywnodd dzialania.

W maodelu hierarchicznym mozna wyrdznic trzy warstwy:
» warstwa dostepu (access layer),
» warstwa dystrybucyi (distribution layer),
» warstwa rdzenia {core laper).

Sie¢ hierarchiczna jest tatwicjsza do zarzgdzania § rozbudowy, 2 ewentualne problemy
rozwijzuje sig szybciej. Na rysunku 21.1. pokazano model hierarchiczny sieci przedgcza.
nej. W matych sieciach stosuje si¢ model uproszczony 2 2 warstwami lub nie stosufe sie
modelu warstwowego
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Warstwa dostgpu jest sprze2ona z takimi urzgdzeniami kodicowymi, 2k komputery PC,
drukarki | telefony 1P, & jef celem jest zapewmnienie dostepu do pozostalych skiadnikdw
dane| siecl. Je| gldwnym zadaniem jest:

« umotliwienie polgczenia wrzqdaen z slecly,
= umotliwienie kontroli nad komunikowaniem sig urzgdzen w sieci.
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przed ich transmisiy do warstwy rdzenia. Warstwa ta kontroluje przeplyw danych w siec
oraz wyznaczs dotneny rozghoszeniowe, Moze réwniez realizowad routing migdzy wirtual.
nymi sieciami LAN (VLAN - Virtual LAN), |e2ell na poziombe warstwy dostgpu utworzono

Warstwyq rdzenia stanowig szybkee lacza szkicletowe. W warstwie tej gromadzi sig ruch
sieciowy ze wszystidch urzgdzen warstwy dystrybucii, a zatem musi by ona w stanie szyb
ko preekazywad duze tosch danych, Warstwa rdzenia moze by podaczona z zasobami in.
ternelowymi.

Aby zapewnione zostaly maksymalne korzysc przy minimalnym nakdadzie pracy
i frodkéw, sie¢ komputerowa powinna posiadad mastepujgee cechy:

» skalowalnodd,

» nadmiarowodd,

» wydajnos!,

« bezpieczetistwo,

o latwodd zarzgdzania | utrzymania,

Skalowalnoéé mozemy rozumied ko podatnode sieci na rozbadowg. Rozrastanie sig
sieci 0 duzej skalowslnodci mozna fatwo zaplanowad i realizowad, Na przyklad, praypmniy
my zakdenie, 2¢ na pracicznik z warstwy dystrybucji moze przypadad dziesied przelyce-
nikéw z warstwy dostepu, Wiady dodatkowy przefacznik w warstwie dystrybucii trzeba
bedzie dodad do topologil siect dopiero po praekroczeniu maksymalnej liczby dziesigeiu
podigczonych przelgcenikow warstwy dostepa.

Zwigkszenie niezawodnoddl shect mo2na oslagnad, wprowadzajee nadmiarowodd
{redundancie} urzadzen lub/i $cetek. W celu zapewnienla nadmiarowodci poszczegdl-
ne przelaczniki z warstwy dostepu 83 Bjczone 2 wigosj ni2 jednym przelgcanikiem z war-
stwy dystrybucji (np. z dwoma rdznymi przefycznikami z warstwy dystrybuci). jedli jeden
z przelgcznikéw warstwy dystrybucji ulegnie awari, to przefycznik z warstwy dostepu
moze wspdlpracowad z drugim przelqcznikiem z tej warstwy. Z kolei przelyczniki z war
stwy dystrybucii 53 fjczone z co najmniej dwoma przetycznikami z warstwy rdzenia,
W warstwie dostgpu nle wystgpuje nadmiarowadé ~ urzgdzenia koficowe (komputery, dru.
karki itp.) nie mogg byd preylgczone do wigee] ni jednego przefjcznika. Jesli w warstwie
dostepu wystapi awaria preebycznika, 10 bedzie mied wplyw tylko na urzidzenia, ktdre 54
do niego podiyczone.

Wydajnodé komunikaci mozna poprawic, unikajac transmusji damych przez niskowy-
dajne przetyczniki posredniczgce. W warstwie dystrybucii powinny byd stosowane prze-
fcznikd o wydsjnosct wigksze] niz w warstwie dostepu. Przelgczniki w warstwie rdze.
nia powinny mied najwyzszy wydajnods, aby zapewnic szybkie przesylanie duzey ilodci
danych. Zastosowanie w warstwie dostepu tanszych przefycanikiw | zwigkszenie nakla-
déw na przelyczniki z warstw dystrybudi i rdzenia pozwals uzyskad jednoczeénie wysoky
wydajnaéé siec i aszezednoda finansowe,
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Profesjonalne preelyceniki umozliwiajy zwiekszenie bezpleczofistwa poprzez wprows-
. dzenje zasad ograniczajgcych dostep do sieci, Przedaczniki z warstwy dostgpu mozna kon-
figurowad, stosujqc réine opcje zabezpieczen portéw (port security) oraz ssecl wirtualne
VLAN, zapewniajgce kontrole nad tym, ktére wzgdzenia moga sig kczy¢ z sieciy.
W trakcie rozrastania sie sieci jej utrzymanie staje sie coraz bardziej skomplikowane.
Urzgdzenia stosowane w danej warstwie powinny posladad pedobne parametry techniczne
14 konfiguracje. Dia zapewnienia fatwogci zarzadzania i utrrymania moZna stosowad jedna-
kowe urzadzenia. Jedli trzeba bedzie 2mienid funkcjonalnosc jakiegos przelgcanika, np.
z warstwy dostepu, to zmiang t¢ mozna powieli¢ we wszystkich przedycznikach z tej war-
stwy, gdyz najprawdopodobniej wykonujg one te same funkcje. Wdrazanie nowych prze-
Igcznikow jest ulatwione, ponlewaz ich konfiguracie mozna skopiowac z innych urzadzed
i ewentualnie wprowadzi¢ niewielkie modyfikacje.

1. Zastandw sig, czy sieé komputerowa w Twojej szkole zostala zbudowana zgoednie z mo-
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delem hierarchicznym. Jesli nie, to ©o nalezadoby w nicj zmienic?

Pozdrawiam 1TI

Bogustawa Kocatek



