Temat: Lokalizacja i ustawienie kolektora slonecznego. 20 —22.05.2020

Najistotniejszymi parametrami promieniowania stonecznego — ze wzglgdu na sposdb wykorzystania
tej energii w kolektorach plaskich (plaskoptytowych) — sa dzienne, miesieczne, sezonowe iroczne sumy
warto$ci natgzenia promieniowania stonecznego — H (kJ/m2), wyrazajace ilo$¢ energii stonecznej padajacej
na jednostke powierzchni w okreslonym czasie. Sumy wartosci natezenia promieniowania slonecznego
w dluzszych okresach (sezon, rok) sa szczegoélnie przydatne do analiz ekonomicznych zastosowania
kolektorow stonecznych w procesach roboczych. W _wielu przypadkach do wyrazenia wartosci sumy
natezenia promieniowania w czasie godziny, dnia, miesigca lub roku stosuje si¢ jako jednostke kWh/m2.

Innym istotnym parametrem warunkujacym cechy konstrukcyjne kolektora ijego wydajnos¢ jest
natezenie calkowitego promieniowania slonecznego I (warto$¢ chwilowa), wyrazone w W/ma2.

Optymalny kat kolektora slonecznego

Maksymalne wykorzystanie energii stonecznej docierajacej do powierzchni dachu zalezy w duzej mierze
od kata pochylenia kolektora stonecznego. Kat ten zmienia si¢ znacznie w ciggu roku, stad instalacje
solarne okresla si¢ czesto mianem calorocznych - jesli energia stonca wykorzystywana jest na potrzeby c.o.
1 c.w.u. przez caly rok i sezonowych, jesli energia stoneczna wykorzystywana jest tylko na potrzeby cieplej
wody uzytkowej, badZz tylko do wspomagania ogrzewania. Budowane na $wiecie kolektory stoneczne
o catorocznym okresie wykorzystania s3 nachylone do poziomu pod katem B = f + 15°, gdzie f oznacza
szeroko$¢ geograficzng. W Polsce, miedzy 49 a 55° szerokosci geograficznej, kat B — w mysl powyzszej
zasady — powinien wynosi¢ 34-70°. Optymalny w warunkach klimatycznych Polski kat nachylenia
powierzchni kolektora plaskiego eksploatowanego w ciggu roku wynosip = 40° (lub 45 °C ), z duzym
zroznicowaniem w poszczegolnych okresach wykorzystania.

Tabela 4 . Optymalny kat pochylenia kolektora stonecznego w roznych okresach jego wykorzystania
w Polsce

Miesiace Optymalny kat nachylenia Miesiace Optymalny kat nachylenia
I 60 IX 45
I1 60 X 60
11 45 XI 60
IV 30 Al 60
v 30 IV-IX 30
VI < 30 X-I11 &l
VIl <30 VI-VII <30
VIl 30 [-X1I 40

W przypadku umieszczenia kolektora stonecznego na powierzchni Ziemi lub przy $cianach budynkow,
wraz ze zwiekszeniem sie kata [ zwieksza sie tez do 30% udzial promieniowania odbitego od powierzchni

otaczajacych, a docierajacego do powierzchni kolektora . W tych przypadkach optymalny kat pochylenia 3
kolektora stonecznego bedzie wigkszy od wartosci podanych w tabeli 4.




Stosunek usrednionej w ciggu roku sumy promieniowania catkowitego na powierzchnie nachylone
do usrednionej w ciggu roku sumy promieniowania calkowitego na powierzchnie poziome, przy ekspozycji
potudniowej (o= 0°) w Polsce, przedstawiono w tabeli 2. Uwzgledniono w niej réwniez odchylenie
normalnej kolektora od kierunku potudniowego (o = 45°) w kierunku wschodnim i zachodnim. Odchylenie
kolektora od potudnia, w stron¢ wschodu lub zachodu, to AZYMUT. Maksymalne odchylenie od kierunku
potudniowego nie powinno by¢ wigksze niz 45 °C. Przy takim skrecie od poludnia, instalacja bedzie

pracowac bez wigkszych strat
W celu uzyskania rzeczywistych danych o dziennym doplywie energii do 1m’ kolektora
zainstalowanego pod katem P, wartoSci zawarte w tabeli. 6 nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynniki

z tabeli S dla danego kata p.

Kolektory stoneczne raczej nie powinny by¢ lokalizowane w warunkach, w ktérych odchylenie

normalnej do ich powierzchni od kierunku poludniowego przekracza a +45°. Przy wigkszym odchyleniu
kolektora od kierunku potudniowego, jego wydajno$¢ znacznie zmniejsza sig¢, jak to przedstawiono w tab. 5.
Z tabeli tej wynika rowniez to, ze odchylenie od kierunku potudniowego w kierunku wschodnim jest
korzystniejsze niz w kierunku zachodnim.

Tabela 5. Stosunek rocznych sum promieniowania catkowitego na powierzchnie nachylone pod
katem B do rocznych sum promieniowania catkowitego na powierzchnie poziome, przy ekspozycji
potudniowej lub odchylonej od kierunku potudniowego o 45°, gdzie S — Potudnie; SW — Potudniowy
Zachdd; SE — Potudniowy Wschod

fi

Miesiac 30 45 60 90
S | SW SE S S5W SE S SW SE S SW SE
I 1,41 | 1,31 1,28 | 155 141 138 | 1,66 1,45 1,41 162 141 1,34
1 1,¥% | 12 (120 | 148 | 137 | 126 | 152 | 142 | 1,26 | 145 | 132 | 1,15
[I1 12| 116 1,14 | 1,27 1,17 117 | 1,27 1,16 1,16 112 1,02 1,01
IV 1,06 | 1,02 ( 104 | 106 | 099 | 102 (099 | 092 | 09 | 076 | 073 | 077
V 0,99 | 0% Lo [ 094 | 089 | 095 | 085 | (81 0,88 059 | 059 [ 066
VI 09 0% ( 09 | 089 | 087 | 0% | 079 | 078 | 0,82 | 054 | 057 | 061
VIl 097 1,07 | 09 | 091 | 089 | 091 0,81 | (381 08 | 05 | 060 | 061
VI 1,04 1,04 ( 102 | 100 | 0% | 098 | 093 | 088 | 092 | 068 | 067 | 070
X 1,14 | 1,14 1L10 | 115 | 104 1.,09 | 1,11 | 098 1,06 0,90 | 078 0,85
X 1,30 1,30 (121 | 137 | 1,17 | 127 (1,39 | 1,14 | 1,26 | 1,23 | 097 19
XI 1,38 | 1,21 1,28 | 152 | 1,24 138 | 156 | 1,28 1,41 1,48 1,14 1,28
X1l 142 1% (137 | 158 | 132 | 142 | 1,68 | 1,37 | 1,53 | 163 | 126 | 142
Srednia 1,19 | 1,14 115 | 123 | 111 1,24 | 1,21 | 108 1,12 | 105 | 092 1,02




Tabela 6 Potencjalna energia uzyteczna H (Wh/m2/podany okres), w wybranych miastach Polski

Miiejscimiokt Rok Polrocze letnie Sezon leini Pélrocze zimowe

(I-X11) {IV-1X) (VI-VIII) (X-I11)
Bialowieza 1091 952 862068 4093 488 228984
Bielsko-Biala 084 792 720 600 399 384 264192
Chorzow 877 049 649 404 360 280 227 645
Gdynia 086 016 802 248 452 160 183 768
Jelenia Gora 963 696 722136 397 872 241 560
Kolobrzeg 1 065 072 869 856 459 024 195 216
Legnica 1027 584 785760 432 360 241824
Mikolajki 1001 304 799 872 448 416 201 432
Pila 043 336 753 864 417 (48 189472
Rabka 977 904 712 488 394 200 265 416
Radzyn 906 640 794016 445 608 202 624
Sulejéw 1054 344 830952 466 608 223392
Suwalki 050 518 750 646 421174 199 872
Swiety Krzyz 093 360 764 664 423 600 228 696
Warszawa-Bielany 043 699 748 579 420619 195120
Zakopane 976 824 695 400 378768 281 424
Zamoéé 1037 056 794104 447 816 242952
Wartosci érednie 989 631 766 466 427 538 223165

Przydatne dane do obliczen kolektorow stonecznych.

Zadanie 1

Jesli z tabeli nr 6 odczytamy, ze potencjalna energia uzyteczna docierajaca do kolektorow, dla miasta
Sulejow wynosi 1 054 344 Wh z 1 m2 kolektora na rok, to ile to bedzie srednio na dobg? Wynik podaj w
kWh/m2.

Zadanie 2

Jesli powierzchnia kolektora wynosi 2,05 m2, a energia uzyteczna wynosi 2,9 kWh/m2, to ile energii
uzyskamy z takich rozmiar6w kolektora?

Zadanie 3

Jezeli energia uzyteczna wynosi srednio 2,9 kWh/m2, to ile uzyskamy energii w rzeczywistosci, jesli
rozpatrujemy kolektor nachylony pod katem B=45° , skierowany na potudnie, dla miesigca lipca? (nalezy
odczytac z tabeli 5 i pomnozy¢ przez 2,9...)

Zadania do po¢wiczenia. Oméwimy wyniki na lekcji.

Paulina Midera



