Temat: Rodzaje kotlow do wytwarzania energii cieplnej.

1. Kotly pytowe — do spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Paliwo dostarczane jest w formie pytu i
wdmuchiwane do komory spalania. Paliwo z powietrzem mieszane jest przed podaniem go na palniki.
Odpowiednie wymieszanie obniza nadmiar powietrza w palenisku i straty cieplne, oszczedza takze paliwo.
Takie kotty stosowane sg przewaznie w duzych elektrocieptowniach i cieptowniach.

Elementy i osprzet kotta:

- palenisko,

- parownik (wymiennik, w ktérym woda ulega odparowaniu),

- przegrzewacz pary (podgrzanie pary wodnej do wysokich temperatur i kierowanie jej na turbiny, celem
wytworzenia energii mechanicznej),

- walczak (zbiornik parowo-wodny, w ktérym nastepuje rozdzielenie pary od wody)

- pompa — wymusza przeptyw, przettacza wode miedzy uktadami instalacji kottowej,

- wentylatory- zasysajg powietrze do spalania, wyciggajg spaliny z kotta

- automatyka kontrolna dla catego ukfadu

2. Kotty fluidalne — wykorzystujgce zjawisko fluidyzacji, czyli metody zetkniecia sie fazy statej (paliwa)

i fazy gazowej (powietrza). W kotle znajduje sie rozdrobnione paliwo na dziurkowanym dnie. Od dotu przez
warstwe paliwa przepuszcza sie powietrze ze wzrastajgcg predkoscig (wzrasta nadcisnienie powietrza
przedostajgcego sie przez warstwe paliwa). W pewnym momencie mozna zauwazy¢ ekspansje paliwa
(wzrost jego objetosci, paliwo zaczyna powoli podnosi¢ sie). Po osiggnieciu okreslonej predkosci przeptywu
powietrza, ziarna zaczynajg wykonywac ruchy i przesuwajg sie wzgledem siebie, paliwo unosi sie, obraca,
jest dobrze wymieszane z powietrzem, mozna powiedzie¢ ze ,lewituje”....Taki stan to fluidyzacja.

Taki kociot jest np. w elektrocieptowni Zeran w Warszawie.
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Spalanie w kottach fluidalnych Spaliny

przebiega w zakresie temperatur
750-950 °C (nizszej niz w kottach
pytowych). Wspodtczynnik
przenikania ciepta od warstwy
fluidalnej do powierzchni w nigj
zamknietej wynosi 280-

570 W/(m2-K). Ponizej temperatury
750 °C pogarszajg sie warunki
utleniania wegla i powstaje CO.
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zakres temperatur nalezy
odpowiednio regulowac strumien wytwarzajgcego i odbieranego w ztozu ciepta. Dlatego tez celowo do
ztoza doprowadza sie materiat warstwy fluidalnej i utrzymuje duze ilosci popiotu.

Zaletg kottéw fluidalnych jest tatwe odsiarczanie i odazotowanie spalin. Zmniejszenie
powstawania NOx mozliwe jest dzieki niskiej temperaturze spalania. Odsiarczanie mozna realizowac tzw.
metodg sucha, czyli poprzez dodatek sorbentu (np. kamienia wapiennego) do materiatu warstwy, ktéry
wigze siarke, nie dopuszczajgc do jej utlenienia do SO..

3. Kotly z paleniskiem rusztowym — do spalania wegla, pelletu, odpadéw. Piece standardowe, spalanie
paliwa odbywa sie na ruszcie, ogrzewana zostaje woda, ktdéra znajduje sie w ptaszczu pieca oraz w
rusztach niewyjmowalnych, popiot i zuzel zbierany zostaje w popielniku.

4. Kottly olejowe — spalanie oleju opatowego rozpryskiwanego w postaci mgty. Pod spodem opisany kociot
wykorzystuje kondensacje pary wodnej ze spalin, czyli skroplenie pary wodnej zawartej w spalinach.

Olejowe kotty kondensacyjne — zasada dziatania



Olej spalany jest w komorze spalania gdzie przekazuje ciepto wodzie grzewczej (bez
kondensacji), nastepnie spaliny kierowane sg do dodatkowego wymiennika ciepta
(kondensacyjnego), gdzie odzyskuje sie z nich
dodatkowg ilos¢ ciepta.

W tradycyjnych kottach olejowych nie mozna
dopusci¢ do wykroplenia sie woda ze spalin,
bo moze to prowadzi¢ do uszkodzenia kotta.
Dlatego muszg one utrzymywac¢ minimalng
temperature wody grzewczej ok. 40°C (tzw.
dolne ograniczenie temperatury). W kottach
kondensacyjnych jest to niepozgdane,
poniewaz im nizsza temperatura wody
grzewczej tym kotty kondensacyjne pracujg z
wyzszg sprawnoscig (nastepuje
intensywniejsza kondensacja). Dlatego,
olejowe kotty kondensacyjne majg specjalng
konstrukcje np. dwuwarstwowg powierzchnie
grzewczg Biferral (stalowo-zeliwng). Jest ona
potgczeniem wtasnosci plastycznych stali (od
strony wodnej) z zaroodpornymi wtasnosciami zeliwa (od strony gorgcych spalin).

fot. Viessmann

Dzieki specjalnej konstrukcji powierzchni grzewczej
w samym kotle, niezaleznie od temperatury wody
grzewczej, nigdy nie wystgpi kondensacja. Kociot nie
musi utrzymywacé¢ minimalnej temperatury wody
grzewczej i bedzie catkowicie wytgczat sie przy braku
zapotrzebowania na ciepto dodatkowo oszczedzajgc
paliwo. Kondensacja wystepuje dopiero w dodatkowym
wymienniku ciepta Inox-Radial dotgczonym do kotta.
Wymiennik wykonany jest z wysokiej jakos$ci stali
szlachetnej i o specjalnej konstrukcji, ktéra zapewnia
maksymalne odzyskanie ciepta ze spalin.

Specjalne rozwigzania techniczne pozwalajg na
wykorzystanie kondensacji rébwniez w kottach olejowych
zasilanych og6lnodostepnym olejem opatowym.
Jednoczesnie olejowe kotty kondensacyjne sg trwate,
niezawodne i przyjazne dla srodowiska naturalnego.
Olejowe kotty kondensacyjne pracujg ze sprawnoscig do
103%, zapewniajgc nizsze koszty ogrzewania budynkéw
nowych i modernizowanych. Dodatkowe oszczednosci na kosztach ogrzewania mozna
uzyskac stosujgc np. kolektory stoneczne do wspomagania ogrzewania cieptej wody
uzytkowej.

5. Kotly na stome — stoma w belkach, balotach (baloty to takie okrggte duze walce stomy);
Kotty na biomase

Sa to kotlty wsadowe o mocach od 40 do 700kW, zaprojektowane do spalania stomy. Kotly te moga by¢
réwniez opalane drewnem, zrebkami, wierzba energetyczna, odpadami wtékienniczymi, trocinami
i innymi rodzajami biomasy.

Maksymalna moc kotta na stome to 700kW, ale mozna tgczy¢ jednostki szeregowo np. 3 kotty potgczone,
kottownia o mocy 1,5 MW. Kotly spalajg paliwo szybko i z duzg sprawnoscig. Predkos¢ spalania sterowana
jest przez procesor (utrzymuje zawsze optymalne warunki w komorze spalania). Ewentualny nadmiar
ciepta, ktérego instalacja nie jest wstanie odebraé, magazynowany jest w zbiorniku akumulacyjnym.



Kociot na stome Ekopal wyposazony jest w wentylator wysokoprezny z przepustnicg regulowang
automatycznie oraz w mikroprocesorowy uktad sterowniczy, ktéry prowadzi proces spalania stomy wedtug
zadanych parametrow. Wentylator nadmuchowy podaje pierwotne i wtérne powietrze spalania. Komora
paliwa jest w dolnej czesci wytozona szamotem. W czesci tej odbywa sie spalanie paliwa przy
kontrolowanym niedoborze tlenu. Gazy przeptywajg do drugiej, wylozonej szamotem komory, mieszajgc
sie z powietrzem wtérnym. W komorze tej zachodzi dopalanie gazéw. Z komory dopalania gazy
przeptywajg do wymiennika. Jest to tzw. “system przeciwpragdowego spalania“, ktory zapewnia
prawidtowy proces zgazowywania stomy i spalania uzyskiwanego gazu, a w konsekwencji niskg zawartosc
tlenku wegla (CO) w spalinach.

Przy projektowaniu kottowni nalezy uwzgledni¢ nadmiar mocy w poréwnaniu z kottami na paliwa
tradycyjne, dlatego przy doborze kotta nalezy sugerowaé¢ sie¢ maksymalng powierzchnia grzewcza a
nie moca. Dobrze dobrany kociot na biomase EKOPAL potrzebuje 2-3 zatadunki stomy na dobe
(praca cykliczna). Podawana moc kotta uzyskiwana jest w czasie pracy kotta i w czasie opalania
optymalnym paliwem o wilgotnosci 15%.

W przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto przeanalizowaé potencjalne mozliwosci uzycia ciepta do
produkcji. W wielu przypadkach zamiast ograniczac¢ sie do ogrzewania domu, optacalne jest ogrzanie, przy
pomocy witasnej stomy, budynkéw inwentarskich, szklarni, pieczarkarni itp., a przy okazji domu.

Stoma spala sie w nich catkowicie, a uzyskane ciepto jest magazynowane w zbiorniku akumulacyjnym
(czyli magazynie ciepta, dodatkowym zbiorniku na cieptg wode) w celu pdzniejszego wykorzystania. Dzigki
temu zuzycie stomy jest niskie. Do ogrzania typowego domku jednorodzinnego o powierzchni 200 m2
potrzeba ok. 8 ton stomy na sezon grzewczy. Taka ilos¢ stomy zbiera si¢ przewaznie z 3 ha pola.

Do komory spalania stomy taduje sie w zaleznos$ci od rodzaju kotta prostopadtoscienne baloty stomy o
wymiarach 80x40x40 cm, 180x70x120 cm, 250x120x80 cm lub okragte o wymiarach & 125-170 cm.
Ponadto, we wszystkich typach kottdw na stome mozna spala¢ odpady i zrebki drzewne, odpady
widkiennicze, trociny i inne rodzaje biomasy.

6. Kotly gazowe — spalanie gazu ziemnego lub propan-butan.

spalany zostaje gaz, oraz wykorzystywane jest ciepto kondensacji czyli ciepto skroplenia pary wodnej
zawartej w spalinach. (do wykorzystania jest animacja wystana osobno przez messanger). Kotly te majg
najwyzszg sprawnosc, czyli najwiecej energii dostarczonej do instalacji podczas spalania jednostkowej
ilosci gazu.



