Temat: Laczenie paneli PV — zadania. Rodzaje instalacji fotowoltaicznych. 19 i 20.05.2020

Ciag dalszy taczenia paneli PV. Zadania. Poruszymy rowniez rodzaje instalacji PV.

Przyklad. 1

Jezeli panele faczone sa w stringi (fancuchy), jak na ponizszym zdjeciu, to obliczenia wygladaja
nastepujaco:

Kazdy panel ma parametry: [=8A; U=30V; sa 3 tancuchy.

Kazdy lancuch (string) taczony szeregowo, wtedy parametry sa nastepujace:

I=I,=I,=I3= 8A (prad jednego tancucha)
U=U;+U,+U3=30V+30V+30V= 90V (napigcie jednego tancucha)

Dla calego pola paneli z rysunku, przy laczeniu szeregowo-roOwnoleglym:

Prad catego pola = 1 calego pola =1 stringl + I string2 + I string3 = 8A+8A+8 A= 24A
Napiecie catego pola = U calego pola = Upolal =Upolaz = Upotaz = 90 V (wartos$¢ usredniona 3-ech tancuchow,

faczonych rownolegle)

Moc pola paneli PV 2 P=24A * 90V=2160 W - 2,16 kW
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Zadanie 1.

Dwa panele o parametrach [ = 8A, U = 30V, faczone sg rownolegle. Ile bedzie wynosit prad oraz napigcie na
wyjsciu z takiego potgczenia. Ile wynosi moc.

Zadanie 2.

Instalacja PV jest zbudowana z 2 stringéw, a w kazdym sg 4 panele PV o parametrach I=3A, U=6V kazdy.
Instalacja jest potaczona szeregowo-réwnolegle.

Oblicz prad oraz napigcie jednego stringu.

Oblicz prad oraz napigcie catego pola instalacji.

Oblicz moc calej instalacji PV.

Zadania do wykonania w ramach ¢wiczen. NIE trzeba wysyta¢. Omowimy na zaj¢ciach.

Rodzaje instalacji PV

Systemy PV mozna dzieli¢ wedtug pieciu kryteriow:

1. Sposobu wspotpracy z siecig elektroenergetyczng (EE)

2. Miejsca 1 sposobu podigczenia generatora PV

3. Przeznaczenia generowanej energii

4. Wielkosci (mocy) systemu PV

5. Wielkos$ci napigcia sieci do ktorej podtaczany jest system PV.

1. W pierwszym przypadku, w zaleznosci od wspotpracy z siecig EE instalacje PV mozna dzieli¢ na:
- instalacje fotowoltaiczne autonomiczne dziatajace "na wyspe", ktore nie sa polaczone z siecig EE,
okreslane tez jako instalacje typu off-grid
- instalacje fotowoltaiczne sieciowe "on-grid", ktore w zaleznosci od rodzaju falownika (inwertera) mozna
dalej dzieli¢ na trzy podgrupy:
- instalacje z jednym falownikiem centralnym
- instalacje z falownikami stringowymi, osobnymi dla kazdego tancucha (stringu) potaczonych modutow
- instalacje z mikroinwerterami, kazdy modut podiaczony jest do osobnego jednofazowego inwertera

matej mocy
- systemy mieszane, zwane tez hybrydowymi lub skejarzonymi, w ktorych panele PV potaczone sg w
jedna instalacj¢ z innymi generatorami energii elektrycznej, np. sitownig wiatrowa

2. To kryterium uwzglednia sposdb montazu generatora PV i dzieli instalacje na:

- systemy wolnostojace stacjonarne,

- systemy wolnostojace nadazne, inaczej zwane tez "orientowane" lub z ang. trackery

- systemy zamocwane na budynkach, ktére w zaleznosci od sposobu montazu mozna dalej dzieli¢ na:

BIPV - (Building Integrated Photovoltaics) systemy zintegrowane z dachem lub elewacja budynku

BAPYV - (Building Apllied Photovoltaics) systemy instalowane na budynkach na konstrukcjach wsporczych
- systemy koncentratorowe CPV (Concentrated Photovoltaics), system ktory wykorzystuje do skupiania
energii $wietlnej zaawansowany system optyczny

- farmy PV,



3. Kryterium uwzgledniajace przeznaczenie produkowanej energii, mozna to wyroznic:

- male systemy PV, generujace energi¢ na potrzeby np. pojedynczej lampy, znaku drogowego, itp.

- systemy konsumenckie, w ktorych cata wyprodukowana energia przeznaczona jest na wlasne potrzeby

- systemy prosumenckie, w ktorych energia produkowana jest na potrzeby wiasne, a jej nadmiar oddawany
do sieci EE

- elektrownie (farmyPV), w ktorych cata energia wyprodukowana sprzedawana jest do sieci EE

4. Kryterium mocy jest obecnie zgodne z ustawa Prawo Energetyczne i1 dzieli instalacje na:

- mikroinstalacje PV o mocy do 40 kW, przytaczone do sieci EE o napi¢ciu nizszym niz 110kV,

- male instalacje PV o mocy od 40-200 kW, przylaczane do sieci EE o napigciu znamionowym nizszym niz
110kV,

- duze instalacje o mocy >200 kW, farmy PV

5. Kryterium napiecia sieci EE do ktorej przylaczana jest instalacja dzieli instalacje PV na:

- przyltaczane do sieci niskiego napiecia (nn o napigciu 230/400V), dotyczy instalacji o mocy do 200kW

- przytaczane do sieci sredniego napigcia (SN w Polsce >1kV), dotyczy instalacji matych i duzych >200kW
- przytaczane do sieci wysokiego napiecia (WN, 110kV), dotyczy farm PV

Instalacje na wyspe (typu off-grid)

W rozwigzaniu tym cala energia wytworzona przez panele fotowoltaiczne wykorzystywana jest w budynku.
Energia z paneli PV w postaci pradu stalego zamieniana jest przez inwerter na prad zmienny. Nadmiar
energii poprzez regulator ladowania trafia do akumulatorow. Regulator tadowania steruje tadowaniem
akumulatoréw zabezpieczajac je przed przeladowaniem, jak tez chronigc akumulatory przed nadmiernym
roztadowaniem. W praktyce w instalacji takiej przy nadmiernie natadowanym przez panel PV akumulatorze
nastgpi odcigcie doplywu pradu do akumulatora, odcigcie instalacji od akumulatora nastgpi z kolei przy
spadku jego napiecia do wartosci minimalne;.

System potaczony z akumulatorem (Off-Grid)

Panele fotowoltaiczne

Inwerter .
Akumulator
Instalacja pracujaca na sie¢ (on grid).

W tym rozwigzaniu instalacji PV budynek moze korzysta¢ zarowno z energii elektryczne; wytworzonej
przez sie¢ jak 1 panele PV. Uzytkownik takiego systemu posiada 2 liczniki energii elektryczne;:

- sieciowy (mierzacy ilo$¢ energii pobranej z sieci)
- prosumencki, dla zliczania energii sprzedanej do sieci



Inwerter (falownik), zamienia w tym ukladzie prad staly wytworzony przez panele PV na prad
przemienny, dopasowujac jednoczesnie jego czestotliwos¢ do czestotliwosci pradu z sieci poprzez stalg
synchronizacje. Przy braku pradu w sieci uklad taki przestaje pracowaé¢ samodzielnie (falownik sam nie
moze wytworzy¢ odpowiedniej czestotliwosci i dla bezpieczenstwa instalacji zostaje wytaczony).

System potaczony z siecia (On-Grid)

Panele fotowoltaiczne

Licznik energil Inwerter

sprzedanej
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