30. Kupujemy swiadomie, czyli
poznajemy parametry urzadzer
peryferyjnych

NA TEJ LEKCJI:

* Ppoznasz parametry urzgdzen peryferyjnych;

+ dowiesz sig, na co zwracaé uwage przy kupnie urzadzenia.

Na pétkach marketéw i witrynach sklepéw internetowych sprzedawcy oferujg
mndstwo urzadzen peryferyjnych. Ktére wybrac? Jak kupi¢ sprzet dopasowany
do naszych potrzeb? Na co zwraca¢ uwage? Czy drozsze zawsze oznacza lep-
sze? Aby dokonac wtasciwego wyboru, musisz poznac¢ podstawowe parametry,
ktére decydujg o przeznaczeniu i jakosci sprzetu. Zapoznaj sie z nimi i sam ocen
wartos¢ sprzetu.

30.1. PPI czy DPI, czyli parametry drukarek

Czy zastanawiata$/zastanawiate$ sig kiedys$, co oznaczajg skréty w nazwie
danego parametru urzadzenia peryferyjnego? Czym na przyktad rézni sie PPI
od DPI? Zacznijmy od nich.

Zasadniczg réznicg migdzy tymi parametrami jest to, ze DPI dotyczy obrazu
wydrukowanego, a PPI — wyswietlanego na ekranie.

Wartos¢ podana jako DPI (Dots Per Inch, Czytaj: dots per incz) oznacza liczbe
wydrukowanych punktéw na dtugoéci jednego cala (2,54 cm). Ma to bezpo-
$rednie przetozenie takze na wielkoé¢ wydrukowanego obrazka. Przyktadowo
grafika przygotowana w edytorze zbudowana z 6000 punktéw w pionie i 3000
punktéw w poziomie wydrukowana w rozdzielczoéci 300 DPI ma wymiary 20 na
10 cali. Istnieje wiele programéw pomagajacych przelicza¢ warto$ci zwigzane
zwydrukiem, w tym takze on-line (rys. 30.1.). Ta sama grafika drukowana z roz-
dzielczoscig 150 DPI zajmie na wydruku obszar 40 na 20 cali. Z tego wniosek,
ze dla danego obrazu zapisanego w pliku uzyska sie rézne rozmiaru wydruku
w zaleznosci od liczby DPI ustawionej dla drukarki. Wartoé¢ ta stuzy wiec do
okre$lania rozmiaru obrazu na wydruku, wzgledem faktycznych wymiaréw
obrazu liczonych liczbg punktéw powstatych podczas tworzenia danej grafiki.

DPI
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Rys. 30.1. Kalkulator on-line pixelcalculator.com Wspomagajacy obliczanie wielkodci
wydruku w zaleznoscj od wartosci DPI i PPI

Czym w takim razie jest PPI (Pixels Per Inch, czytaj: piksels perincz)? Szybko
to zrozumiesz, jesli postuzysz sie edytorem grafiki rastrowej, na przyktad GIMp
(rys. 30.2). Ustawienia nowego projektu Zawierajg podstawowe jego parame-
try, w tym takze wielkog¢ w pikselach i rozdzielczoé¢ PPI.
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komplet parametréw. Nie opieraj swoich sadow na informacjach reklamowych,
Na co zwrdci¢ uwage?

Technologia druku — w powszechnym, domowym i biurowym uzytkowaniy
wykorzystuje sie drukarki laserowe i atramentowe. Na Podstawie wydajno-
$ci i ceny materiatéw eksploatacyjnych, tonera lub atramenty mozna wyli-
czy¢ cene wydruku jednej strony. Technologia druku znacznie wptywa na
pozostate parametry.

Rozdzielczos¢ - ten parametr okresla liczbe DPI. w przypadku drukarek
laserowych czesto spotykanymi wartoéciami sg 300, 600 lub 1200. 600
jest wystarczajaca do uzyskania dobrej jakoci druku i dlatego jest najcze-
sciej uzywana. Drukarki atramentowe drukujace barwnie dla domowego
lub biurowego uzytku majg wigekszos¢ rozdzielczoé¢ na przyktad 1200 x
4800 dpi. Tak duza liczba punktéw wynika z tego, ze druk powstaje z kropli
emitowanych przez wiele dysz dla kazdego z koloréw oddzielnie.

Szybkos¢ druku - jest wazna, gdy drukarka ma by¢ uzytkowana do druku
dokumentéw o wiely stronach. Dla drukarek laserowych moze siegac
ponad 35 stron na minute, co daje okoto 2 kartek na sekunde. Drukarki
atramentowe tej samej klasy drukuja wolniej. W czerni osiggajg predkogé
do 20 stron na minute. Wydruk kolorowy trwa okoto dwukrotnie dtuzej.
Oczywiscie dane te moga by¢ rézne w zaleznoéci od modelu i producenta
drukarki.

Format papieru - najczesciej spotykanym formatem papieru, na ktérym
mozna drukowaé dokumenty, jest A4, Wiekszo$¢ drukarek drukuje takze
na formatach mniejszych, na przyktad na réznej wielkoéci kopertach. Nie-
ktdre drukarki atramentowe drukuja tez na ptytach CD lub DVD. Z forma-
tem wigze sie dopuszczalna gramatura papieru, czyli jego waga na 1 metr
kwadratowy. Typowa kartka do drukowania dokumentdw ma gramature 80
gramow. Kazda drukarka ma ponadto okreslong maksymalng liczbe kar-
tek, jaka miesci sie w zasobniku, przyktadowo 250 sztuk (pot ryzy). Jesli
planuje sie drukowanie na grubszym papierze, nalezy zwrdcic¢ uwage, czy
drukarka ma mozliwoé¢ podawania pojedynczych arkuszy.

Obciazalno$é - ten parametr jest bardzo wazny, gdy drukarka pracuje
w miejscu, w ktérym wykonuje sie wiele wydrukéw w miesigcu. Drukarki
laserowe przewyzszaja pod tym wzgledem atramentowe. Ich dopusz-
czalna miesieczna liczba wydrukowanych stron moze siegac nawet do kil-
kudziesieciu tysiecy. Dla drukarek atramentowych liczba ta siega kilkuna-
stu tysiecy.

Sposéb transmisji danych - kazda drukarka domowa i biurowa taczy sie
z komputerem za poérednictwem magistrali USB. Wiele modeli ma takze
wbudowang karte sieciowa. Dzieki temu staje sig ona dostepna dla wielu
uzytkownikéw bez koniecznoéci przenoszenia drukarki i przetaczania prze-
wodéw. Jesli drukarka ma pracowac w sieci firmowej, nalezy sprawdzi¢
dostepne protokoty transmisji danych.



= Koszt wydruku - tego parametru nie podajg oficjalne opisy drukarek. Pro-
ducent materiatéw eksploatacyjnych (toneréw lub atramentow) podaje
srednig liczbe stron, jakg mozna wydrukowac z uzyciem danego materiatu,
a takze normy okreélajace poziom wydajnosci tych materiatéw (laserowe
—ISO/IEC 19752, atramentowe — ISO/IEC 24711). Ustalono, ze takie dane
okresla sie dla pigcioprocentowego pokrycia strony drukiem dla tekstu
i dwudziestoprocentowego —dla grafiki (dla kazdego koloru).

[ lny formatnotnika__—d]
[odaimicpapiors Sowtesy] | Technologia druku Atramentowa, kolorowa]
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Druk dwustronny (dupleks) Automatyczny [ Miesieczne obciazenie 20000 str /miesiac
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Rys. 30.3. Przyktadowe parametry biurowej Rys. 30.4. Przyktadowe parametry biurowej
drukarki laserowej drukarki laserowej formatu A3
30.2. 4:3 czy 16:10, czyli parametry monitoréw
¥ybér monitora ~ Zanim wybierzesz monitor, musisz zapozna¢ sig z kilkoma parametrami. Podob-

nie jak w przypadku drukarek wazne jest przeznaczenie urzadzenia i oczekiwa-
nia uzytkownika. Zacznijmy od rozdzielczoéci.

Rozdzielczo$é monitora okreéla si¢ maksymalng liczba pikseli matrycy
W poziomie i w pionie, na przyktad 1920 na 1080 (ful HD). Rozdzielczo$é ekranu
determinuje proporcje obrazu. Dla rozdzielczosci okre$lanej jako petne HD (High
Definition, czytaj: haj definyszyn) to 16:9, co tatwo wyliczy¢, dzielac 1920 przez
1080. Im wigksza rozdzielczo$¢, tym wiecej szczegotow na ekranie (rys. 30.5.).

Dobér proporcji ekranu zalezy od upodobar uzytkownika i wtasciwosci oprogra-
mowania, ktérym sie postuguje. Gracz wybierze Zapewne monitor panoramiczny,
na przyktad 22:9 z jak najwiekszg rozdzielczoscia, uzytkownikowi korzystajg-
cemu z arkuszy kalkulacyjnych lub edytoréw tekstu zapewne wystarczy 16:9.



Rys. 30.5. Poréwnanie wielkosci obrazu w zaleznoéci od rozdzielczoéci

Przekatna ekranu, podobnie jak w przypadku telewizoréw, jest podawana
w calach. Wartos¢ ta powinna by¢ brana pod uwage w écistym potaczeniu z pro-
porcjami ekranu.

Rodzaj matrycy okresla technologie, w jakiej zostata ona wykonana. Wszystkie
obecnie stosowane matryce sg pod$wietlane diodami LED i wykonane na bazie
ciektych krysztatow.

Czas reakcji decyduje o jakosci obrazu (efekt smuzenia) w czasie wyéwietlania
ruchomych obrazéw, na przyktad w grach. Jego wartoé¢ zalezy od technologii
uzytej do budowy matrycy ekranowej. Wedtug norm czas reakcji to czas, jaki
uptynat w czasie przejscia pojedynczego piksela ze stanu catkowitego zgasze-
nia (czarny) poprzez catkowicie rozjasniony do ponownego wygaszenia. Jednak
~ w niektory monitorach czas reakcji mierzy sie wedtug innych norm. Czas od 1
ms do 5 ms mozna uznac za wystarczajacy, by nie odczuwac efektu smuzenia.

Kat widzenia ma znaczacy wptyw na wrazenia wizualne. Zbyt maty moze spo-
wodowac zmiane koloréw i jasnoéci podczas obserwowania obrazu z pozycji
innej niz prostopadta do ekranu. Wida¢ to szczegélnie w osi y. Kat ten mierzy
siedlaosixiy.

Matryca TN (Twisted Nematic, czytaj: ttisted nematik) jest szybka, na przyktad
czas reakcji moze osiggna¢ 1 ms, jednak nie zapewnia szerokich katow widze-
nia. Mozna to zauwazy¢ zwtaszcza na osi y.

Matryca VA charakteryzuje sie podobng szybkoscia jak TN, jednak znacznie
lepszymi katami widzenia.

Matryca IPS (in-plane switching, czytaj: inplejn sticzing) zapewnia duze, zbli-
zone do 180° katy widzenia w pionie i poziomie, duza liczbe koloréw (do ponad
miliarda), wysoki kontrast i czas reakcji kliku milisekund.



Wejscie
analogowe VGA

Uwaga!

Producenci nieustannie pracujg nad nowymi technologiami wyswietlania
obrazu w monitorach. Zazwyczaj $g one najpierw wykorzystywane w pro-
dukcji telewizoréw. Ekrany QLED, OLED lub te , ktére jeszcze do produkcji
nie weszty, moga niebawem trafi¢ takze do monitoréw.

Czestotliwo$¢ od$wiezania to liczba klatek (obrazéw) wyswietlanych w ciggu
sekundy. Standardem jest 60 Hz (60 na sekunde). Niektére monitory moga
wyswietlac obrazy z Wyzszg czgstotliwoscia, na przyktad 75 Hz lub wieksza.

Cyfrowe

wejscie DVI.
Cyfrowe wejscie Cyfrowe
DisplayPort wejscie HOMI

Rys. 30.6. Wejscia sygnaty wideo w monitorze kompute-

rowym

Interfejsy wejsciowe (rys. 30.6.) muszg
by¢ z godne z wyjsciami karty grafiki kom-
putera. Coraz rzadziej spotyka sie wej-
Scie analogowe VGA. Wéréd cyfrowych
najpopularniejszy jest HDMI (uzywany
takze w domowym sprzecie telewizyj-
nym). Oprécz niego mozna spotkaé DVI
i DisplayPort. Ten ostatni pozwala na dotg-
czenie do karty grafiki (jesli posiada odpo-
wiednig liczbe portéw) kilku monitoréw
jednoczesnie.

Inne parametry sg w wiekszoéci zalezne od producentéw i zazwyczaj majg
poprawic jako$¢ pracy przy monitorze. Redukcja migotania ekranu (Flicker free,
czytaj: fliker fri) czy regulacje koloréw MOga znacznie ograniczy¢ negatywny
wptyw wyswietlanego obrazu na wzrok.

Specyfikacja
[ Praskatna ekran 27|
Powloka matrycy Matowa
Rodzaj matrycy LED, 1Ps]
ekranu 2560 1440 (WQHD) |
Format ekranu 16:9
Cagstotliosc odéwiezania ekranu soHz|
Technologia ochrony oczu Redukcja migotania (Flicker f;l Y
Wielkos¢ plamki 0233mm
Jasnosé 350 cd/m’
Kontrast statyczny 1000:1
Kontrast dynamiczny 3000000:1
Kat widzenia w poziomie 178 stopni
Kat widzenia w pionie 178 stopni
Czas reakeji S
Liczba wyswietlanych koloréw 1,07 mid
,Waj-mw/wm HOMI - 1ozt
DisplayPort - 1 szt
DC-in (wejdcie zasilania) - 1 szt

Rys. 30.7. Przyktadowe parametry monitora komputerowego



Czy wiesz, czym jest rozdzielczo$é natywna monitora? To rozdzielczoé¢
wyswietlacza okreslona fizycznie wystepujaca liczba pikseli w osi pionowej
i poziomej. Ustawiajac w sterowniku karty grafiki rozdzielczogé natywna, uzy-
skuje sie najlepszy efekt wyswietlania obrazu.

30.3. Z papieru na dysk bez probleméw,
czyli jak wybieraé skaner

Wiesz juz, jak dziatajg skanery i do czego stuza. Podobnie jak w przypadku dru-
karek i monitoréw przed wyborem odpowiedniego sprzetu nalezy przeanalizo-
wac potrzeby uzytkownika i wymagania oprogramowania.

Od domowych skaneréw wymaga sie prostoty obstugi, niewielkich rozmiaréw
i rozdzielczosci wystarczajacej do otrzymania dobrych cyfrowych kopii fotogra-
fii. Najczesciej w takich przypadkach wybiera sie tansze skanery CIS. Przeana-
lizuj specyfikacje przyktadowego skanera (rys. 30.8.). Przyktadowe urzadzenie
zgodnie ze specyfikacjg ma bardzo dobre parametry. Jednak tabelka z danymi
nie przedstawia wszystkich zalet tego skanera. Jedna z nich jest to, ze model
nie wymaga dodatkowego zasilacza, a energie czerpie ze ztacza USB. Inne
cechy mozna odczyta¢ z oprogramowania dotgczonym do urzadzenia. W wielu
skanerach mozliwe jest skanowanie uruchamiane wcisnieciem klawisza w obu-
dowie, automatyczne tworzenie wielostronicowych dokumentéw PDF, automa-
tyczna korekta, a takze uzyskanie osobnych plikéw dla zdje¢ zeskanowanych
w czasie jednego przebiegu. Warto wigc wezytad sie w opis udostepniany przez
producenta lub sprzedawce.

Specyfikacja

Typ skanera Ptaski

Typ sensora Cis

Interfejs UsB

Rozdzielczoéé optyczna 4800x4800dpi ~e—— \\'ysoka rozdzielczo$¢.

Predkosé skanowania w kolorze 6 str/min

Predkos¢ skanowania w czerni 10s ~a———————— Dokument A4 z rozdzielczoscig

- o ; 300 dpi zostanie zeskanowany
" s b ea w czasie 10 s.

Glgbia koloru (wyjécie) 48-bitowa

Skala szarosci (wejscie) 16bitow <e——————— Kaidy 7 koloréw RGB skanowany

Skala szarosci (wyjscie) 8 bitéw i zapisywany jest z rozdzielczo$cig

16 bitow.

s e o
AS
Ab
B5 " .
B6  -a——— Mozna skanowac dokumenty
Pocztowki o dowolnych wymiarach
Wizvtowki rownych lub mniejszych od A4.

Rys. 30.8. Parametry przyktadowego skanera CIS



Powyzsze rozwazania dotyczyty gtéwnie skanerow ptaskich. Istniejg takze ska-
nery reczne, ktére mozna zabra¢ chociazby do biblioteki i skanowaé bez udziatu
komputera. Niektére skanuja jednoczes$nie catg powierzchnie, na przyktad
albumu A4, inne pojedyncze wiersze tekstu, co w potaczeniu z programem OCR
pozwala zamienic obraz na tekst edytowalny w komputerze.

ZADANIA DO ROZWIAZANIA

L

Okresl rozmiary rysunku wydrukowanego z rozdzielczoscia 300 dpi, jesli jego rzeczywisty rozmiar
to 6000 na 1500 punktéw. Jakg rozdzielczos¢ dpi nalezy dobra¢, by wydruk mial rozmiar poziomy
10 cali? Wyniki swoich obliczen sprawdz na stronie www.pixelcalculator.com lub innej oferujacej
usluge tego typu.

2. Ustal, dla jakiej rozdzielczosci pionowej proporcje ekranu beda réwne 16:10, jesli pozioma jest
réwna 1920 pikseli.

3. Oblicz, dlajakiej rozdzielczosci poziomej proporcje ekranu beda rowne 4:3, jesli pionowa jest réw-
na 768 pikseli.

4. Zal6z, ze do realizacji swojego hobby potrzebujesz monitora o minimalnej wielkosci ekranu 27 cali
i rozdzielczosci WQHD. Znajdz najkorzystniejsza ofert¢ w sklepach internetowych. Uzasadnij
swoj wybér, biorac pod uwage wiarygodnos¢ sprzedawcy (sprawdz opinie), cene i sposéb platno-
sci oraz dostawy.

5.  Oblicz liczbe koloréw, jaka mozna otrzymacé, skanujac dokument z 48 bitowa glebia koloréw.
Oceni wynik i okresl, jaki ma to wplyw na jako$¢ skanowanych zdjeé.

6. Ile odcieni szarosci mozna uzyska¢, skanujac dokument z 16-bitowa glebig? Czy zapisanie go po
przetworzeniu na 8-bitows glebie pogorszy jakos¢ powstalego obrazu?

PODSUMOWANIE LEKCJI

'
Wartos¢ podana jako DPI oznacza liczbe wydrukowanych punktéw na dlugosci jednego cala.

Przy wyborze urzadzenia zwré¢ uwage w przede wszystkim na jego istotne cechy i parametry.
Nastepnie oceri dodatkowe zalety, np. kolor, ksztalt, dolaczone oprogramowanie. Znajomo$é para-
metréw urzadzen peryferyjnych pozwala na dokonanie swiadomego wyboru urzadzenia odpo-
wiedniego do potrzeb i preferencji uzytkownika. Dane techniczne mozna znalez¢ na stronach produ-

centéw i sprzedawcow sprzetu.

Zanim dokonasz wyboru monitora sprawdz, czy twoja karta grafiki ma wymagany interfejs i czy
potrafi wygenerowa¢ obraz o natywnej rozdzielczosci monitora.



