Technologia pomiarowo-obliczeniowa

Temat:

Obliczanie pola powierzchni

Zasady i metody obliczania pol

Wyznaczanie pdl wybranych obiektéw terenowych stanowi jedno z wazniejszych za-
dan geodezyjnych i jest stosowane przede wszystkim podczas prac zwigzanych z ewiden-
cja gruntéw, stanowiacej zespdt danych o gruntach i ich posiadaczach. Ewidencja jest
prowadzona w oparciu o podzial terytorialny kraju na jednostki ewidencyjne, bgdace ob-
szarami gruntéw potozonych w granicach administracyjnych gminy, a w przypadku, gdy
w skiad gminy wchodzi miejscowos¢ o statusie miasta, réwniez w granicach administra-
cyjnych tego miasta.

Jednostki ewidencyjne dziela sig¢ na obreby ewidencyjne, obejmujace obszary poje-
dynczych wsi lub mniejszych miast. Granice obrebéw wiejskich powinny by¢ zgodne
z granicami wsi i solectw, natomiast na terenach miast — z granicami dzielnic. W miarg
mozliwosci powinny sie réwniez pokrywaé z granicami osiedli, zespoiéw urbanistycznych
oraz naturalnymi granicami wyznaczonymi przez cieki, ulice, linie kolejowe i inne obiekty
fizjograficzne. Zgodnie z instrukcja G-5 granice obrebu stanowi zbidr granic dziatek ewi-
dencyjnych, potozonych na styku granic obrgbow sasiednich. Obreb tworza wigc wszyst-
kie dzialki ewidencyjne wchodzace w jego sklad i jest on gléwnym obszarem wyjscio-
wym, do ktérego nawiazywane sg wszystkie dalsze pomiary i obliczenia pol.

Dla usprawnienia obliczen powierzchni obreby dzieli si¢ przewaznie na mniejsze
fragmenty zwane kompleksami, ktérych granice sa najczesciej zgodne z liniami natural-
nymi takimi jak: rzeki, linie komunikacyjne, a przede wszystkim granice dzialek. Podczas
obliczania powierzchni kompleksy maja charakter pomocniczy i dlatego nie sa przedmio-
tem ewidencji gruntéw, natomiast jej bardzo waznym elementem jest dziatka.

Pojecie dziatki bylo wielokrotnie definiowane, za$ samo okreslenie podlegalo licz-
nym modyfikacjom.

aktualnie obowiazujaca defini-
cja prawna dziatki brzmi: ,.Dziatke ewidencyjng stanowi ciagly obszar gruntu, potozony
w granicach jednego obrebu, jednorodny pod wzgledem prawnym, wydzielony z otoczenia
za pomoca linii granicznych”.

Podstawowymi obszarami podziatu kraju dla celéw ewidencji sa:

1) jednostka ewidencyjna,

2) obreb,

3) dziatka.

Najnizszy szczebel obliczeniowy wsréd wymienionych wczesniej elementoéw po-
wierzchniowych stanowia wystepujace w granicach dziatek fragmenty obszaréw zalicza-
nych do okreslonego uzytku gruntowego i klasy bonitacyjnej gleby (klasouzytki).

Uzytek gruntowy jest to ciagly obszar gruntu w granicach obrgbu, wyodrebniony ze
wzgledu na faktyczny sposéb zagospodarowania.




Klasy gruntéw dotycza niektérych uzytkéw podiegajacych obowiazkowej klasyfika-
cji gleboznawczej i sa zwiazane ze zdolno$ciami produkcyjnymi gleby. O zdolnosciach
tych decyduje szereg czynnikéw takich jak: warunki rolnicze danego obszaru, jakos¢ gle-
by, skata macierzysta, stosunki wodne, klimat, rzezba terenu itp.

Kontur klasyfikacyjny jest to ciagly obszar gruntu wyodrebniony w wyniku klasyfika-
cji gleboznawczej.

Najwazniejszymi dokumentami operatu ewidencji gruntéw sa: mapa ewidencyjna
i rejestr gruntéw. Do sporzadzenia tego rejestru niezbgdne sa wyniki obliczen pdi: obre-
béw, dziatek oraz uzytkéw gruntowych i klas gruntéw w granicach dzialek. Obliczenia
powierzchni wymienionych elementéw ewidencyjnych wykonuje sie wediug znanej zasa-
dy ,,od ogdtu do szczegdtu”, ktéra w tym wypadku polega na okreslaniu pdl jednostek
najwiekszych przy uzyciu najdokladniejszej metody, po czym kolejno wyznacza sig skia-
dowe pola jednostek mniejszych i wyréwnuje je do pél elementdw wyzszego szczebla
w hierarchii obliczen. W rezultacie tego wyréwnania suma pél jednostek mriejszvch,
z ktérych sklada si¢ wigkszy obiekt musi by¢ dokladnie doprowadzona do powierzchni te-
go obiektu. Zgodnie z zasada ,,0d ogdtu do szczegdtu”, okreslanie pdl odbywa sig w nastg-
pujacej kolejnosci:

Obreb — kompleks dziatek — dziatka — kontury kias i uZythkow w granicach dziatki.

Pola powierzchni wyrazamy najczesciej w hekta-
rach z dokladnoscia do 1 m’® (0,0001 ha) i podobnie jak
odleglosci 1 katy redukujemy je do poziomu, a zatem
pola obiektéw wyznaczone dla ewidencji gruntéw nie
sg polami rzeczywistymi, lecz polami figur plaskich,
ktére powstaja po zrzutowaniu prestokatnym danego
obiektu terenowego na ptaszczyzng pozioma (rys. 9.1).

Metoda wyznaczenia pola powierzchni przyjeta
do konkretnego zadania zalezy od celu i obiektu obli-
czenia, wymaganej dokiadnosci, rodzaju posiadanych
przyrzadéw, materialéw oraz dostgpnych danych wyj-
Sciowych.

W geodezji wykorzystuje sig nastgpujace meto-
dy obliczenia pola powierzchni:

e analityczna,
graficzna,
mechaniczna,
kombinowana,
automatyczna.

obiektu
terenowege

Metoda analityczna polega na okresleniu pdl obiektéw na podstawie miar katowych
i liniowych uzyskanych w terenie lub wspéirzednych obliczonych z tych miar.

Metoda graficzna opiera sig na danych uzyskanych z mapy poprzez pomiar graficz-
ny odpowiednich elementéw (np. dlugosci lub wspdirzednych). Pola figur o zlozonym
ksztalcie oblicza sig najczesciej jako sume pél figur prostych (tréjkatéw, kwadratow, row-
noleglobokéw, trapezéw) po dokonaniu odpowiedniego podziatu figury wyjSciowe;j.

Metoda mechaniczna polega na uzyciu przyrzadéw mechanicznych, zwanych plani-
metrami wodzikowymi, wyposazonymi w rami¢ wodzace, ktérym obwodzimy na mapie




kontur danej figury. Jej pole mozna obliczy¢ na podstawie znanych stalych planimetru
i odczytdw wykonanych na kétku catkujacym, toczacym sie po mapie.

Metoda kombinowana (mieszana lub analityczno-graficzna) polega na obliczeniu
powierzchni czesciowo z miar uzyskanych analitycznie tj. w terenie, czgsciowo zas z wy-
nikéw pomiaréw graficznych na mapie. Metoda analityczno-graficzna zapewnia wyzsza
doktadno$¢ okreslania pdl niz metoda graficzna w jednolitej postaci.

Metoda automatyczna polega na wykorzystaniu map numerycznych lub analogowych
i urzadzen elektronicznych takich jak digitizery, planimetry elektroniczne, komputery wy-
posazone w odpowiednie oprogramowanie. Pozwala to na zautomatyzowanie rachunkéw
pdl, tworzenie rejestréw, baz danych itp.

Metody: graficzna i mechaniczna, oparte na pomiarach wykonywanych na mapie za-
sadniczej lub ewidencyjnej, odznaczaja si¢ stosunkowo niska doktadnoscia, wyrazong bie-
dem wzglednym o warto$ciach w przedziale od 1:100 do 1:300 (1,0%—0,3%). Doktadnos¢
obydwu metod jest zblizona, przy czym nieco dokladniej mozna okresli¢ pola bardziej
pracochtonna metoda graficzna. Niska dokladno$¢ obu metod wynika stad, ze elementy
mierzone sa obarczone bledami pomiaru graficznego oraz bledami samej mapy.

Najdoktadniejsze wyniki zapewnia metoda analityczna, przy czym istotny wplyw na
doktadno$¢ wyznaczonych pdl maja biedy pomiaru elementéw terenowych wykorzysty-
wanych do obliczen. Metoda ta znajduje zastosowanie do okre$lania pdl: jednostek ewi-
dencyjnych, obrebdw, kompleksow 1 dziatek, natomiast pozostale metody moga by¢ wyko-
rzystane jedynie do obliczania pdl uzytkéw gruntowych i konturéw klasyfikacyjnych
w granicach dziatek.




