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.Najstarsze sieci geodezyjne w Polsce
— sieé triangulacyjna na obszarze
Staropolskiego Okregu Przemystowego

Pierwsze polskie osnowy geodezyjne, projektowane

Koniec XVIII i poczatek XIX wieku byt przetomowym okresem w rozwoju europejskiej

i oewiatowej geodezji. Jednym z czynnikow przyspieszajacych rozwdj prac teoretycznych

i praktycznych byto zaktadanie sieci triangulacyjnych o zasiegu ogélnokrajowym, majgcych
szczegolne znaczenie dla nauki, gospodarki oraz wojskowych prac kartograficznych. Przyk

tad Frangiji, ktéra jako pierwsza doprowadzita do zatozenia na catym obszarze kraju sieci
triangulacyjne, stanowigce podstawe wykonania pomiaréw topograficznych, byt inspiracjg

dla innych panstw. Nowoczesne, francuskie rozwigzanie zostato podjete réwniez w odniesieniu
do terytorium Polski. Pierwsze realne projekty zatozenia triangulacji w Polsce pochodz

g z epoki Stanistawa Augusta Poniatowskiego (Olszewicz, 1921; Kosinski, 1959a,b).

Powstat wtedy ambitny plan opracowania mapy Polski, ktorej podstawe stanowitaby zatozona
w tym celu siec triangulacyjna, uzupetniona pomiarami niwelacyjnymi. Plan zaktadat wyznaczenie
wspotrzednych geograficznych punktow pozwalajgcych: na doktadne umieszczenie

na mapie miast wojewddzkich i powiatowych, wykonanie badan hydrograficznych, orograficz-
nych,

a takze studiow nad stanem rolnictwa, leoenictwa oraz zasobami naturalnymi

Polski. Zrealizowanie tak szerokich prac stawiatoby Polske w tej dziedzinie w czotéwce

panstw europejskich. Jednak historia spowodowata, ze mimo zrozumienia i poparcia tej idei
nie zostata ona zrealizowana i pozostata w sferze projektéw.

Sie¢ triangulacyjna na obszarze

Staropolskiego Okregu Przemystowego

Pierwsza siec triangulacyjna obejmujgca wiekszy obszar Polski, zlecona i wykonana przez
polskich geodetow, powstata w okresie Krélestwa Kongresowego (1815-1832). Wiadze Krélestwa
prowadzity aktywng polityke gospodarczg zmierzajgcg do uporzgdkowania spraw
wiasnooeciowych, w tym granic nieruchomooeci. Zlecane prace geodezyjne miaty by¢ podstaw
g opracowania map niezbednych dla intensywnie rozwijajgcych sie obszaréw kraju,

a szczegoOlnie dla obszaréw przemystowych. W wyniku tych prac powstata sie¢ triangulacyjna
obejmujgca obszar oewietokrzyskiego okregu goérniczego bedgcego czeoecig Staropolskiego
Okregu Przemystowego (SOP) (Olszewicz, 1921; Berezowski, 1984). W 1827 roku

Komisja Rzagdowa Przychoddéw i Skarbu — odpowiednik dzisiejszego ministerstwa, zlecita
wykonanie pomiaréw geodezyjnych: bytemu oficerowi artylerii Wojciechowi Niemyskiemu,
wowczas rewizorowi generalnemu pomiarow w Wydziale Débr i Lasow Rzgdowych oraz
geometrom: Jozefowi Bojarskiemu i Karolowi Borowskiemu, wspieranych przez wspotpracowni-
kow

i personel pomocniczy. Wykonanie pomiaréw astronomicznych zlecono profesorowi
Franciszkowi ArmiAskiemu — dyrektorowi Obserwatorium Astronomicznego w Warszawie.



Ogdlna charakterystyka sieci

Sie¢ triangulacyjna SOP obejmowata 3080 trojkgtow pomierzonych w latach 1829-1835
(Olszewicz, 1921, str.150). Liczba ta wydaje sie by¢ bardzo duza i wymaga weryfikaciji. Jest
to jednak bardzo trudne z uwagi na brak podstawowych danych Yrodtowych pozwalajgcych

ustali¢ petny obszar objety pomiarami i rozstrzygna¢ watpliwooeci dotyczgce liczby punktéow
sieci. Z numeracji kilkunastu punktéw zawartych w instrukcji ,,Przepisy obowigzujace przy
pomiarach przestrzeni dobr i laséw rzgdowych, takze majatkéw pod opiekg rzgdu zostajg-
cych” (Przepisy, 1843; rys. 1). wynika, ze sie¢ triangulacyjna SOP musiata liczy¢ co najmniej
kilkaset punktéw.

Sie¢ triangulacyjna byta zaktadana jako siec trzy- lub czterorzedowa, sktadajgca sie

z trojkgtow gtéwnych, pooerednich i podrzednych. W trdjkgtach gidwnych i pooerednich mierzono
wszystkie katy, natomiast wspotrzedne punktéw najnizszych rzedéw wyznaczano

wcieciami w przéd z trzech stanowisk lub wcieciami wstecz do czterech punktow. W sieci
wyrozniano punkty state, to jest wieze kooecielne lub wiezyczki budowli oraz pozostate zabudo-
wane

drewnianymi wiezami, sygnatami lub tylko stabilizowane znakiem ziemnym. Jako

punkt gtéwny sieci wybrano punkt lezgcy na wierzchotku gory Lysicy, zapewniajgcy dobrg
widocznooec na otaczajace tereny. Punkt ten stanowit poczatek uktadu wspétrzednych prostok
atnych, w ktérym jedna ooe byta styczna do potudnika punktu gtdwnego, a druga do niej
prostopadta. Potozenie tego punktu zostato zabudowane w 1828 roku stupem murowanym,

z ktdrego pdYniej wykonano obserwacije astronomiczne.

Pomiary astronomiczne

Gtowny wykonawca pomiaréw astronomicznych profesor Franciszek Arminski zdobyt

w Paryzu wyksztatcenie matematyczne i astronomiczne, miat takze dooewiadczenie wynikaj
ace z kierowania Obserwatorium Astronomicznym w Warszawie. Posiadat takze umiejetnooeci
obserwatora zdobyte w trakcie wykonywania prac astronomiczno-geodezyjnych zlecanych
Obserwatorium przez Komisje Rzagdowg Przychoddw i Skarbu oraz wtadze wojskowe.
Przygotowujac sie do pomiaréw Armihski uzyskat zgode na zabranie z Obserwatorium
Warszawskiego: 18-calowego kota repetycyjnego Reichenbacha, zegara wahadfowego, chrono-
metru,

dwéch termometrow oraz na towarzyszenie mu pomocnika obserwacyjnego (Rybka,

Rybka, 1983). Obserwacje astronomiczne zostaty zaplanowane do wykonania latem 1828
roku, jednak niekorzystne warunki atmosferyczne znacznie opdYnity prace. Obserwacje zosta
ly ostatecznie zakornczone w paYdzierniku 1829 roku. Pomiary obejmowaty okreoelenie
poprawki zegara, azymutu geograficznego i szerokooeci geograficznej. Zrezygnowano natomiast
z wyznaczenia dtugooeci geograficznej pomimo, ze poYniejsza instrukcja (Przepisy,

1843) przewidywata przy pomiarze ,przestrzeni wielkich” tego rodzaju obserwacje, zalecaj

gc odnoszenie wyznaczanych dtugooeci do potudnika przechodzacego przez Obserwatorium
Astronomiczne w Warszawie.

Profesor Arminski wyznaczyt szerokooe¢ geograficzng punktu gtéwnego na tysicy, wynosz
acg ¢ =50°53" 35,28” . Z obserwacji przejoecia gwiazd przez potudnik wyznaczyt na tym
punkcie azymut kierunku dawnej, najwyzszej wiezy klasztoru Kooeciota OEwietego Krzyza, ,w
stronie potudniowej” — wynoszacy 71°52" 06,75” (rys. 2). Azymut boku tysica — OEwiety
Krzyz zmierzony od kierunku potnocnego wynosit 108°07” 56, 87”  (Przepisy, 1843; str. 602).
Bok ten stanowit orientacje uktadu wspotrzednych i catej sieci triangulacyjnej. Rowniez

w 1829 roku geodeta Wojciech Niemyski wyznaczyt potozenie potudnika z obserwacji Stonca

i gwiazd okreoelajgc azymut boku Lysica — OEwiety Krzyz ze Stonca -71°54" 30, 44" ;

z gwiazd -71°54’ 05,87” (tamze str. 602). Punkt ,OEwiety Krzyz” wraz z wiezg klasztorng
zostat zniszczony w 1914 roku w wyniku dziatan wojennych. Na podstawie informaciji

z PODGIK Kielce wiadomo, ze po odbudowie w 2014 roku punkt geodezyjny nie zostat
odtworzony.



Na podstawie azymutu obliczonego ze wspotrzednych punktu na tysicy i dostepnych
wspo6trzednych punktu na OEwietym Krzyzu, mozna stwierdzi¢, ze do orientac;ji sieci triangulacyj-
nej

zostatl wykorzystany azymut wyznaczony z obserwacji gwiazd przez profesora

Arminskiego. Dodatkowo, na punkcie Lysica wyznaczono z 45 obserwacji zachodnig deklinacje
magnetyczng wynoszgcg § =12°38" 2” (Przepisy, 1843; str. 138 i 602).

Pomiar katéw

Pomiary katéw w sieci SOP byly wykonywane teodolitami. Dla katéow w trojkatach gtéwnych
sieci pomiar powtarzano dziesieciokrotnie, dla kgtéw w trojkgtach pooerednich pomiar
powtarzano pieciokrotnie. Katy w tréjkgtach podrzednych mierzono jednorazowo. Pomiary
katow odczytywano na czterech noniuszach. Dopuszczalne réznice przy pomiarze katow
uzalezniano od doktadnooeci odczytéw na noniuszach. Dla instrumentéw pomiarowych, jakie
.Komisja Rzadowa” posiadata, dopuszczono réznice sumy katéw w trojkgcie od 180 stopni
nie wigksze niz:

o 5” w przypadku pomiarow powtarzanych 10 razy,

o 8” w przypadku pomiaréow powtarzanych 5 razy,

o 15” w przypadku jednokrotnych pomiaréw.

Zalecano wykonywanie pomiarow wszystkich katow w trojkacie, ale dopuszczano, aby

w trojkatach podrzednych brakujgcy kat zostat obliczony z dopetnienia sumy katéw do 180°.
Zorientowanie sieci wykonano przez dowigzanie do wyznaczonego kierunku potudnika przez:
pomiar katow miedzy kierunkiem potudniowej i pétnocnej czeoeci potudnika punktu gtéwnego
a punktami sieci oraz kilkoma punktami statymi, jakimi sg na przyktad kooecioty.

Pomiar bazy

Sie¢ triangulacyjna SOP zostata oparta tylko na jednej bazie, ktérej dtugooe¢ w przeliczeniu
na metry wynosita 5127,274 m. Baza zostata zlokalizowana w pétnocnej czeoeci obszaru
objetego triangulacjg i wigczona do sieci bezpooerednio, bez rozwiniecia, stanowigc bok tréjk
ata: ,Rzeczkow” — ,Skraj wschodni” — ,Skraj zachodni” (rys. 2). Obecnie to obszar styku
granic powiatéw radomskiego, szydtowieckiego i starachowickiego.

Do pomiaru bazy uzyto zestawu pomiarowego skonstruowanego i wykonanego w Warszawie
w 1829 lub 1830 roku przez mechanika Liebischa przy udziale geodety Niemyskiego.
Zmodyfikowali oni przyrzady do pomiaru bazy pretami platynowymi, uzywane w pomiarach
czeoeci potudnika we Franciji, w latach 1792-1798. W polskim zestawie bazowym uzyto jako
przymiarow tat mierniczych, wykonanych z wysuszonego drewna sosnowego, moczonego

w oleju i powleczonego pokostem. Zestaw bazowy charakteryzowat sie tym, ze mozna nim
byto wygodnie przeprowadzaé pomiary nie tylko w terenie réwninnym. Okreoelenie diugooeci
kazdej faty i podziat na niej wykonano, porownujgc éwczesne miary polskie z ,metrem nor

malnym francuskim”. Dtugooe¢ fat mierniczych, uzywanych przez Niemyskiego przy pomiarze
bazy triangulacyjnej wynosita 10 stop dziesietnych, to jest jeden pret nowy polski [pnp]

réwny 4,32 m, bedacy jedng z miar obowigzujgcych w myoel postanowienia namiestnika
Krolestwa Polskiego z dnia 13 czerwca 1818 roku (Kolberg, 1838).

Komparacje tat wykonywano dwukrotnie przed rozpoczeciem pomiaru oraz dwukrotnie

po jego zakonczeniu; do pomierzonej diugooeci kazdego przesta wprowadzano poprawki reduk-
cyjne

ze wzgledu na temperature, zapisywang z doktadnooecig do 0,1°C, oraz ze wzgledu

na pochylenie. Wyniki pomiaru bazy zredukowano do poziomu morza, opierajgc sie na 50
obserwacjach barometru rteciowego, wykonanych na obu skrajnych punktach bazy.
Stabilizacja, sygnalizacja i ochrona znakéw

Punkt gtéwny sieci ,tysica” zostat zastabilizowany w 1828 roku na podtozu skalnym

w postaci wymurowanego z kamienia ,postumentu czworooeciennego” z ptytg marmurowg

w gornej ptaszczyYnie, posiadajgcg wyryty centr w ksztatcie krzyza” (Berezowski, 1984).

Nad postumentem zbudowano kopute zdejmowang na czas pomiaréw oraz sygnat do celowania,
zapewniajgcy wlaoeciwy (ponad 4,5 m) nad powierzchnig ziemi przebieg celowe;j.

Znak ten zostat zniszczony w 1830 roku i odtworzony w 1834 roku w postaci kamiennej



Lpiramidy murowanej” zwiehiczonej na szczycie zelaznym krzyzem.

Podobnie, skrajne punkty bazy zostaty zastabilizowane stupkami z kamienia, posadowionymi

na fundamencie murowanym; w gornej ptaszczyYnie stupéw osadzono ptyty metalowe

z wyrytym krzyzykiem. Po zmierzeniu diugooeci bazy, na jej koncach (ponad stupami) wzniesiono
znaki murowane z kamienia z krzyzem zelaznym na wierzchu (rys. 3). Podobna stabilizacja
zachowala sie do dzioe na punkcie ,Lipowe Pole” w powiecie skarzyskim (Lipowe

Pole, URL). Pozostate punkty triangulacyjne, nie bedace punktami statymi, stabilizowano

stupami drewnianymi o oerednicy 24 cm, wkopanymi w ziemie na gtebokooe¢ do 2,30 m oraz
kopcami o oerednicy 4,3 lub 2,2 m. Byta to stabilizacja niezbyt trwata, bez mozliwooeci dokfad

adnego

wznowienia znaku (Berezowski, 1984).

Zabudowe punktdéw gtéwnych i punktéw bazowych wykonywano za pomocg wiez, bgdY
sygnatoéw w postaci ,piramidy z czterech lub trzech zerdzi”; wieze byty niezalezne. Na punktach
pooerednich i podrzednych stawiano maszty drewniane, zerdzie lub tyki, wkopane

w ziemie lub nasadzane za pomocg odpowiedniego okucia zelaznego na stup stabilizacyjny
znaku.



