11 - 14.05.2020

Temat: Energetyka wiatrowa- obliczenia. Krzvwa mocy elektrowni wiatrowej.

Pod zadaniami, ktére nalezy wykonac, sa wytyczne oddania pracy...

Zadanie 1.

Jaka dtugos$¢ bedzie miala jedna topata wiatraka trojptatowego, jezeli Srednica wiatraka wynosi 60 m?
Zadanie 2.

Oblicz powierzchni¢ (A) zataczang przez topaty wiatraka, jezeli dlugo$¢ topaty wynosi 10 m.
Zadanie 3.

Oblicz moc turbiny wiatrowej o powierzchni A (wzig¢ wynik z zadania 2) , jesli predkos¢ wiatru bedzie

wynosita

a) 2 m/s

b) 6 m/s

c¢) w jakiej jednostce bedzie tu podawana moc?

P=0,5*p*A*v’

p — 1o, czyli gestos¢ powietrza (1,2 kg/m3)

A — powierzchnia zataczana przez topaty wiatraka (m2)

v- predkos¢ wiatru (m/s)

Zadanie 4.

Ile razy wzrosta predkos¢ wiatru w zadaniu 3? Czy moc osiggana przez sitowni¢ wzrosta czy zmalata?
Zadanie 5.

Jesli predkos¢ wiatru wzro$nie 3 razy to ile razy wzrosnie moc turbiny (a takze energia uzyskiwana z niej) ?
Zadanie 6.

Oblicz energi¢ uzyskang przez turbing wiatrowa, przyjmujac moc turbiny z zadania 3b, jesli pracowata ona
3000 h/rok, przy niezmiennej mocy. (oczywiscie jest to teoretycznie, nie uwzgledniamy sprawnosci). ..

E=P*t [Wh]

Zadanie .
Ktora odpowiedz wybierzesz, jesli chcesz odczytac predkos¢ wiejacego wiatru?
a) wskazania anemometru: 5 m/s b) wskazania watomierza: 6 W

c¢) wskazania areometru: 1,2 kg/m3 d) wskazania anemostatu: 10 km/h



Zadanie 9.

Ile wyniesie energia finalna (koncowa) produkowana przez elektrownie wiatrowa, jezeli moc elektrowni
wynosi 500 kW, pracuje ona 2000 godzin w roku. Sprawnos$¢ turbiny i przektadni (razem) n=90%, a

sprawno$¢ generatora N1=98%.
E=P*t*n

Zadania prosze wykonaé w zeszycie, nastepnie przesta¢ w formie zdjeé na mail lub messenger, w celu

ocenienia. Prace wykona¢ nalezy do 20.05.2020r.

Krzywa mocy turbiny wiatrowej

Wielko$¢ energii elektrycznej generowanej przez turbing wiatrowg zalezy przede wszystkim od predkosci
wiatru. Moc elektrowni wiatrowej w funkcji predkosci wiatru przedstawia si¢ za pomocg tzw. "krzywej

mocy".
Charakterystycznymi punktami dla tej krzywej sa:

- Punkt startu (cut on) jest to predkos¢ wiatru poczawszy od ktorej Smigta zaczynajg si¢ obracac 1 na wale

turbiny pojawia si¢ moment mechaniczny. W zaleznosci od konstrukcji turbiny punkt startu ma wartos$¢ od
3 m/s do 5 /s

- Punkt wylaczenia (cut off) jest to predkos¢, przy ktorej nastgpuje zatrzymanie turbiny ze wzgledu na

zagrozenie mechaniczne konstrukcji. Punkt wyltgczenia ma warto$¢ z przedziatu 25 do 30 m/s

- Punkt predkosci znamionowej (max) jest to predkos¢ wiatru, przy ktorej turbina osigga swoja moc

znamionowg. Zazwyczaj jest to predkos¢ od 11 do 16 m/s

(GE Energy, dla turbiny wiatrowej o mocy 2,5 MW)
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Rys. Krzywa mocy



Z powyzszego wykresu mozemy odczytac, ze ta przektadowa elektrownia wiatrowa, zaczyna produkcje
energii elektrycznej przy predkosci wiatru 3,5 m/s. Max moc (znamionowg) bedzie produkowac przy
predkosci wiatru 12,5 m/s, zatrzymanie elektrowni a tym samym produkcji pradu, nastapi przy predkosci

wiatru 25 my/s.

Aby poc¢wiczy¢ odczyt z wykresu, odpowiedz na ponizsze pytania. Odpowiedzi beda sprawdzane na

nastepnych zajeciach online.
Pytanie 1. Przy jakiej predkosci wiatru turbina wiatrowa bedzie osigga¢ moc 1500 kW?

Pytanie 2. Przy wietrze 12,5 m/s (przyjmijmy 12 m/s) turbina osigga max moc 2,5 MW. Jaka moc osigga

turbina, jesli wiatr bedzie miat predkos¢ dwa razy mniejsza?

Paulina Midera



