Zasady ksztaltowania profilu podfmego

Zasady projektowania niwelety

Niweleta to linia, jak wyznaczaj rzedne projektowanej drogi (rys. 1). Mogo by
rzedne krawedzi jezdni przy pasie dzigdym na drodze dwujezdniowej lubetdne osi jezdni
na drodze dwu- lub jednojezdniowe,;.

niweleta

rzedne terenu
s WARIANT 1 —

Y]

CTEET.

waneg

koniec projekto

20— =] -
poziom poréwnawczy10 m.n.p.m. -

rzedne niwelety drogi FEEIE EIEEE E| E E| ]
rzedne terenu EEIE E I EHEE

pochylenia i uki pionowe

proste i luki poziome

. umm

\
QF ] ii}ii B EIEE
> 9 $ > 6 > 9o s @ :

odlegfosci
hektometry | kilometry

EIE I léﬁjj_iL

Rys. 1. Przyktadowy profil podhmy drogi klasy G

Projektowanie niwelety drogi wymaga:
- dostosowania jej przebiegu do uksztattowania terenu i warunkéw gruntowo-

wodnych przy réwnoczesnym zachowaniu parametrow geomeatpaty, okrélonych ele-
mentow drogi w planie i w profilu,

- przy jej dostosowywaniu do uksztattowania terenu, dazenia do ograniczania:
» dwego udzialu maksymalnych wasto pochyler podtuznych,
» stosowania spadkéw straconych,

— zapewnienia optymalnej wielkosci robét ziemnych na drogach klasy A, S, GP i G, a
na drogach rszych klas naley dazy¢ do takiego jej zaprojektowania, aby roboty ziemne
byly jak najmniejsze, a ich bilans ziny do zera,

- zapewnienia widocznosci pionowej (poprzez dobér odpowiednich promieni tukéw wy-
puktych i wkkstych),

Wg Rozporzadzenia MTIiGM (D.U. nr 43 z 1999 1§ 168.)

Na kazdym pasie ruchu drogi klasy G i drog wyszych klaspowinna by zapewniona co najmniej odle-
gtos¢ widoczndci pozwalajica kierowcy pojazdu porusazapgo st z predkoscia miarodaja, a w wypadku
pozostatych klas drog z gtkoscia o 10 km/h wieksz niz predkosé¢ projektowa, na zatrzymanie pojazlu
przed przeszkadna jezdni.

- unikania projektowania tukéw wklestych (miedzy odwrotnymi pochyleniami) w
wykopach, jesli to uniemaliwia prawidtowe odprowadzenie wody,
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Rys. 2. Zasady stosowania tukéw wdtlych w wykopach

Na podstawie WT, WPD1, WPD-2 i WPD-3 opracowata d.iA. Sotowczuk
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- zachowania ptynnosci trasy przez odpowiednie zaprojektowanie poszczegéinyeh e
mentéw drogi w planie i w profilu podimym,

Jezeli na to pozwalaj warunki miejscowe, powinna byapewniona kompozycja przestrzenna elemerntéw

geometrycznych drogi w planie i w przekroju pagiiym, spetniaica w szczegOlrizi nastpujace wyma-

gania:

1) zapewniona jest gqftos¢ pola widzenia jezdni oraz ptynéioi brak wzrokowych ztudzedeformaciji jej

krawedzi na odlegté¢ nie mniejsza niz 300 m przy predkosci projektowej 120 km/h oraz nie mniejsa

niz 250 m i 200 m przy pedkosci projektowej odpowiednio 100 km/h i 80 km/h,

2) nie stosuje sidtugich prostych w planie oraz elementéw krzywiohmych wymagaicych pochylenig

poprzecznego jezdni wkszego ni 4% w przypadku drogi na terenie zabudowy ¢kszego nt 5% poza

terenem zabudowy.

- odpowiedniego wyniesienia korony drogi nad terenem, w miejscach narazonych
na zasniezanie (powstawanie zasp $nieznych):
= na drogach klasy A i S przynajmniej 0,5 m ponadogéé pokrywy snieznej, charakte-
rystycznej dla danego regionu kraju,
= na drogach klasy GP przynajmniej 0,5 m i na droddaby G 0,3 m ponad grukopo-
krywy snieznej, charakterystycznej dla danego regionu kraju,
na drogach klasy Z, D i L przynajmniej 0,5 m popadiom terenu,

e

Rys. 3. Przykiady ztego projektowania niwelety

- odpowiedniego wyniesienia korony drogi nad poziomem wod gruntowych i po-
wierzchniowych,

Rys. 4. Przyktady bardzo ztego projektowania nityele
a) na drogach klasy A i S przy dostosowywaniu ddmgivarunkéw gruntowo-wodnych za-
leca s¢ wyniesienie drogi:
= w gruntach wysadzinowych ponad poziom zwierciadéalyvgruntowej na wysoko,
ktora kpdzie wigksza od gibokdsci przemarzania,
= w gruntach watpliwych i wysadzinowych ponad teren nadakysokaé¢, aby spéd
konstrukcji jezdni znajdowat sico najmniej 1,0 m nad poziomem wody gruntowej,
b) na drogach klasy GP i G najmniejsze wyniesi&négwdzi korony drogi nad poziomem
waod gruntowych, wod powierzchniowych, ktérych wysstan utrzymuje siw okresie
mrozéw, zaley od rodzaju gruntu i powinno wyn@si
— przy gruntach o diej przepuszczalr$ai — 0,70 m,
— przy gruntach niewysadzinowych — 0,9 m,

Na podstawie WT, WPD1, WPD-2 i WPD-3 opracowata df. iA. Sotowczuk



Zasady ksztaltowania profilu podfmego

— przy gruntach atpliwych — 1,20 m,
— przy gruntach wysadzinowych — 1,50 m,
c) na drogach klasy Z, D i L najmniejsze wynieseekiawedzi korony drogi nad pozio-
mem wod gruntowych powinno wyndsprzynajmniej 1 m, a zalecagsto najmniej
1,5m,

- odpowiedniego wyniesienia korony drogi nad poziomem wod zalewowych,

Wyniesienie krawdzi korony drogi nad poziomem wdeh terenach zalewowyclra-
lezy od rodzaju gruntu, z ktérego jest wykonany nagyggowy. Przy zalewach krotkotrwa-
tych wyniesienie krawdzi korony drogi ponad poziom wysokiej wody powinmgnost:

— 0,70 m, jéli nasyp drogi wykonanydalzie z gruntu niewysadzinowego,

— 1,00 m, jéli nasyp drogi wykonanydalzie z gruntu wtpliwego.

Przy zalewach dlugotrwatych wyniesienie keg@wi korony drogi ponad poziom wy-
sokiej wody powinno wynoéil,50 m.

Natomiast, gdy skarpa nasypu drogi rharea jest stale na dziatanie wod stgch
(np. jeziora, stawy), wyniesienie kragzi korony drogi nad maksymalnym poziomem wo-
dy nalely przyjmowa, co najmniej 1,00 m.

Ry. .' zykiédy dobrégo projektowania niweley

- zachowania normatywnych pochylen, tj. stosowania pochylenia podhego nie wgk-
szego od dopuszczalnego
Niweleta drogi mee sktada si¢ z odcinkow o statym pochyleniu, krzywych wypu-
ktych lub krzywych wkéstych.

Wg Rozporzadzenia MTiGM (D.U. nr 43 z 1999 § 24.9

2. Pochylenie niwelety jezdni nie powinnochwyicksze ni okreslone w tabeli:
Predkos¢ projektowa, [km/h] 120 100 80 70 60 50 4( 3(
Pochylenie niwelety jezdni, [%] 4 5 6 7 8 9 10 17

Wg Rozporzadzenia MTiGM (D.U. nr 43 z 1999 § 24

3. W wypadku przebudowy albo remontu drogi edbiosci projektowej 100 km/h i mniejszej dopuszcza |s
zwiekszenie pochylenia, o ktérym mowa w ust. 2, niecej niz 0 1%.
4. Pochylenie ukime jezdni nie powinno kiymniejsze ni 0,7% i nie wgksze nk 12%. W wypadku trudner
go uksztattowania terenu dopuszczars drogach klasy L i D pochylenie dke wicksze nk 12%.
5. Pochylenie niwelety jezdni powinno wynosinie mniej niz 0,3%, z zastrzeeniem § 17 ust. 3 pkt 1.
6. Dopuszcza simniejsze pochylenie niwelety jezdnizrokreslone w ust. 5, gdy droga:
1) znajduje si na terenie zabudowy,
2) przebiega po terenie bagiennym, zalesionymkptakib o duej przepuszczalréoi gruntu,
pod warunkiem nafgtego odwodnienia jezdni i korpusu drogi.

Odcinki o poziomej niwelecie dopuszcza si nasypach, gdy droga jest zlokalizowa-
na na terenach wybitnie ptaskich i na krotkich ¢gmob wykonywanych na terenach bagni-
stych lub zalewowych, pod warunkiem zapewnienia @divienia poprzecznego samej
jezdni, jak rownie drogowej budowli ziemnej.

Na podstawie WT, WPD1, WPD-2 i WPD-3 opracowata df. iA. Sotowczuk
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Zatamania niwelety naky tagodzé tukiem w profilu podhanym, jeli roznica pochy-
len jest wiksza od:

— 1% przy pgdkasci projektowe>50 km/h,

— 1,5 % przy niszej pedkosci projektowe;.

Wg Rozporzadzenia MTiGM (D.U. nr 43 z 1999 1§ 24.7)

Promienie krzywych wypuktych i wkstych niwelety jezdni, z zachowaniem warunkéw, érikth mowa w
§ 168, nie powinny hymniejsze ni okreilone w tabeli:

Predkos¢ projektowa, [km/h] 120 100 80 70 60 50 40 30
Promiex krzywej | droga dwujezdniowa 12000| 7000’ | 3500 2500| 2000| - - -
wypuktej, [m] droga jednojezdniowa —~ 8000 | 4500 3000| 2500| 1500| 600 | 300
Promieh krzywej wkkstej, [m] 4500 | 3000 | 2000| 1800| 1500| 1000| 600 | 300

") Dopuszcza 8i6 000 m przy przebudowie albo remoncie drogi.

W celu zapewniania prawidtowa zaprojektowanej drogi z wytycznymi WT naje
pamktac | sprawdzt zgodnd¢ zaprojektowanej trasy z § 20.

Wg Rozporzadzenia MTiGM (D.U. nr 43 z 1999 1§ 20.1)

Jezeli pozwalag na to warunki miejscowe, dtugoodcinka prostego na drodze poza terenem zabudowy o
wypuktych zatomach niwelety nieograniczeych widocznéci nie powinna przekraczavartaici okreslo-

nych w tabeli:
Predkosé projektowa, [km/h] 120 | 100 80 70 60
Najwigksza diugéc¢ odcinka prostego, [m] 2000 2000 15p0 1200 1Q00

Najmniejsza diug@ odcinka prostego malzy odcinkami
krzywoliniowymi o zgodnym kierunku zwrotu, [m]

500 | 400| 350 300 25(

- unikanie prowadzenia niwelety o pochyleniu mniejszym niz 0,5 % na odcinkach

szczegdlnie zacienionych na drogach klasy A i S (np. intensywnie wygpujace grupy

drzew, przestrzennie pod wiaduktami, murami oporowiyp.) ze wzgédu na lepszy sptyw
wody,

- unikanie na terenach spodziewanych oblodzen jezdni na drodze klasy A i S (np. na

obiektach i w pobfiu duzych zbiornikbw wodnych) pochylenia niwelety gkszego ni
3 %,

- stosowania pochylenia podtuznego na dtugdci obiektu irzynierskiego nie mniejszego
niz 0,5 % i nie wekszego ni 4 %, a take pochylenia poditnego nie wgkszego ni 4% na
wysokich nasypach, stanawich dojazdy do tych obiektow,

— powiazania z tzw. punktami statymi, tj. z krzyzujacymi sk drogami, liniami kolejowy-
mi, istniepcymi i przysztymi uradzeniami podziemnymi i nadziemnymi (m.in. przepusta
mi, mostami, ruroaigami) oraz z terenami zabudowanymi goieymi w poblizu drogi.

Na podstawie WT, WPD1, WPD-2 i WPD-3 opracowata df. iA. Sotowczuk
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—stosowania bezpiecznego pochylenia na skrzyzowaniu,

Oznacza toze powierzchnia skrzpwania powinna bytak uksztalttowana, aby woda
bez trudnéci sptywata ze skrzyowania. Nie powinno sidopuci¢, by woda z wlotu drogi
bocznej przeptywata przez jezgrdrogi gtéwnej. W przypadkachatpliwych, a zwtaszcza
na skrzgowaniu drég o przekroju ulicznym nalesporadzi¢ plan warstwicowy skrzxo-
wania.

Wg Rozporzadzenia MTiGM (D.U. nr 43 z 1999 r.)

8§ 62. 1. Uksztattowanie wysosmowe powierzchni jezdni skrzgwania powinno by dostosowane dp
pochylenia podtznego i poprzecznego drogi z pierwsgevem przejazdu przy jednoczesnym ga-
pewnieniu sprawnego odprowadzenia wody opadowekeszowania. W wypadku skrzpwania
drog bez pierwszsstwa przejazdu oraz ronda ama wzajemnie dostosowgochylenia podine i
poprzeczne drog w celu zapewnienia sprawnego odaioenia wody.

2. Pochylenia podhine i poprzeczne drogi z pierwsrgwem przejazdu w miejscu wypbwania
skrzyzowania nie powinny hywieksze nk: 3% w przypadku drég klasy S i GP, 3,5% — w przipa
ku drég klasy G i Z oraz 4% — w przypadku drég ¥klas D. Na skrzyzowaniu poza terenem za-
budowy dopuszcza sipochylenia drogi z pierwsastwem przejazdu odpowiednio réwne 4%, 5% i
6%.

3. Pochylenie podine drogi podpordkowane] nie powinno liywicksze nk 3% na dtugéci, co naj-
mniej 20 m od krawdzi jezdni drogi z pierwsZstwem przejazdu.

Na wlotach drég podposdkowanych na diugei co najmniej 20 m od kraydzi jezd-
ni lub utwardzonego pobocza drogi z pierwsteem przejazdu, pochylenie niwelety nie
powinno przekracza3%.

Zatlomy niwelety na wlotach podpadkowanych o rénicy pochylé przekraczaj
cych 5% naley wyokragla¢c promieniami nie mniejszymi 2i200 m.

— dostosowania na obszarach zurbanizowanych niwelety ulicy do poziomu wé§ do
budynkow, bram, ugdzen podziemnych i nadziemnych, np.elgbkiego wodocigu, skraj-
ni pod przewodami elektrycznymi lub telefonicznymi.
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W obrbie istniepcych uradzer nadziemnych, (jak linie elektryfikacyjne i telekam
nikacyjne, kolejki napowietrzne) oraz w g@bre urzdzean podziemnych, (jak linie teleko-
munikacyjne, ruroagi itp.), niwelet drogi naley projektowa:

— przy uradzeniach nadziemnych, z zachowaniem ohaujacej skrajni drogi,

— przy uradzeniach podziemnych, z zachowaniem przepisowegjgl@ania tych

urzadzen pod powierzchnidrogi.

Lokalizacg urzadzean podziemnych i ich minimalne zagpienia podaneasw WPU.

Na podstawie WT, WPD1, WPD-2 i WPD-3 opracowata df. iA. Sotowczuk



