Fizyka - 06.04.2020 r.

Temat: Elektryzowanie ciat. Zasada zachowania fadunku.

Witam,
Wprowadzenie
Dzi$ proponuje zapoznac sie z tematem na dwa sposoby.

Pierwszy to zapoznanie sie materiatami z portalu epodreczniki.pl, a druga to wersja podrecznikowa.

Temat:
Prosze zapoznac sie z nastepujacymi materiatami:

1. Elektryzowanie ciat - https://epodreczniki.pl/a/elektryzowanie-cial-przez-tarcie-dotyk-i-indukcje/DWUS0Qj8Bg

2. Zasada zachowania tadunku - https://epodreczniki.pl/a/zasada-zachowania-ladunku-elektrycznego/DNx609vhZ

A teraz strony z podrecznika:

’

g Elektryzowanie ciat. Zasada zachowania fadunku

Jednym ze znanych sposobdw elektryzowania jest dotknigcie ciata ohy.
jetnego elektrycznie ciatem naelektryzowanym. Dotykajac obojetnej me.
talowej kuli metalowg kulg posiadajacg nadmiar elektronéw, spowoduje-
my przejScie czesci elektronéw na ciato obojetne. Po zetknieciu obydwie
kule bedg naelektryzowane ujemnie. Dotykajgc obojetnej elektrycznie kuli
kulg natadowang dodatnio, powodujemy przejScie czesci elektronéw z kuli
obojetnej na drugg kule. Po zetknieciu obie kule sg naelektryzowane do-
datnio. Ten spos6b stosuje sie zwykle do elektryzowania przewodnikéw,

Niezréwnowazone, nadmiarowe tadunki gromadzg sie tylko na po-
wierzchni przewodnika, o czym mozemy sig przekonaé, wykonujac naste-
pujgce doswiadczenie.

Metalowg, pustg wewnatrz powtoke ku-
listg elektryzujemy za pomocg maszyny elek-
trostatycznej i dotykamy jej zewnetrznej i wew-
netrznej powierzchni metalowa kuleczka (rys.
i 7.11). Po kazdym dotknieciu badamy tadu-
. nek kuleczki za pomocg elektroskopu. Oka-
~ Zuje sie, ze kuleczka elektryzuje sie tylko przy
| zetknieciu z zewnetrzng powierzchnia nata-
i dowanej powtoki kulistej. e

Prosze zwrdci¢ uwage w jaki sposéb rozmieszczony jest fadunek na powierzchni kuli


https://epodreczniki.pl/a/elektryzowanie-cial-przez-tarcie-dotyk-i-indukcje/DWUS0j8Bg
https://epodreczniki.pl/a/zasada-zachowania-ladunku-elektrycznego/DNx609vhZ

owierzehni prz‘ewodza}cej.kuli lub powtoki w ksztatcie kuli tadunek
. ,ozmieszcm“,y rownomlernlfe, wytwarzajac pole centralne w prze-

o otaczajace] kule. Korzysftajqc 2e wzoru (7.3), mozemy wiec obliczaé
senie pola na zewnatrz kuli (dla r > R) i na jej powierzezni (dlar=R).
rz kuli i wszystkich innych natadowanych przewodnikéw nate-
la jest réwne zeru (rys. 7.12),

st

zenie PO

Rys. 7.12

Rysunek 7.13 przedstawia zaleznosé E(r) dla wykonanej z przewodnika

o promieniu R natadowanej tadunkiem Q kuli.

Rys. 7.13

i adunek nie jest rozioior}y _réw-
Na przewodnikach o innych kszta{taczls e o oresciach

nomiernie: najwigcej tadunkow gromad

przewodnika (np. na ostrzach).

lzolatory, np. rury z PCV, pateczki szklane | ebonitowe, ktérych UZywam
do do$wiadczen z elektrostatyki, elektryzujemy przez pocieranie?*, Pocle}.l
rajac ebonit wetna, powodujemy przejécie czescl elektronéw z wetny ng
pocierane migjsca pateczki ebonitowej. Migjsca te elektryzujg sie uem-
nie, a wetna - dodatnio.

Natomiast szkio pocierane jedwabiem lub papierem elektryzuje slg
dodatnio. Podczas pocierania czes¢ elektronéw przechodzi ze szkia na
Jjedwab lub papier.

Sposéb elektryzowania przez wplyw, czyli indukcje, pokazemy na
przyktadzie. WyobraZ sobie, 7 w pewnej przestrzeni wytworzono jed.
norod_ne pole elektrostatyczne o natezeniu £ i umieszczono w nim elek-
trycznie obojgtne ciato wykonane z przewodnika (rys. 7.14).

Rys. 7.14

e S s S s rewes ol et
D ie j i : 0S¢l F = qE, zgodnie z (7.2).
oo e 082 5 prESUNaS DO ifrien ] i b0 s)a
sung sie zgodnie z df’ *TyStahczna, natomiast swobodne elektrony prze-
Zenie pola) i natadyj 1alajaca na nie sitq (2wrécong przeciwnie niz nate-
doboru e|ekt,°néwja ruaJemnle lewa czes¢ powierzchni ciata. Wskutek nie-
dodatnio, Wewnatrz pr Wa czes¢ powierzchni ciata bedzie natadowana
elektrostatyczne zwproze‘mxm'ka Powstanie nowe, tzw. indukowane pole
nazywamy indukej cone przeciwnie do pola zewnetrznego. Zjawisko to

3 elektrostatyczng. W miare przesuwania sie elektro-

N6w natezenie tego
now ol Z ¢



Pozdrawiam i zycze zdrowia
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Rys. 7.15

Catkowite (wypadkowe) natezenie pola E , wewnatrz przewodnika jest

a pozostate elektrony nie dziata juz zadna sita. Mozna

wtedy réwne zeru in
ci, jedna z nich bedzie na-

sprawdzi¢, ze po rozdzieleniu ciata na dwie czes
elektryzowana dodatnio, druga ujemnie.
Jak widzisz, w procesach elektryzowania ciat mamy do czynienia z prze-

plywem tadunku z jednego ciata na drugie (lub z jednej czesci ciata na
druga), a nie z jego wytwarzaniem.

¢ fadunku W uktadzie ciat izolowa-

Catkowita ilo:
nych ciat jest stata.

nych elektrycznie od in

Powyzsze stwierdzenie nosi nazwe zasady zachgwgnia I-:fldunku. )
Formutujac prawo Coulomba (paragraf 7.2) zatozylismy, ze rozwazamy

kulki rownomiernie natadowane. Teraz mozemy uscislic to zatozenie. Kulki
tosci od siebie, by zmiana rozktadu tadun-

Powinny by w tak duzej odleg ktadu tadun-
k6w na ich powierzchni spowodowana wystepowgniem z;awnsk.a |ndu|§c1|
elektrostatycznej nie wptywata n@ warto$é sity wzajemnego oddziatywania.



