Temat: Ogniwa fotowoltaiczne (PV) monokrystaliczne. 06.04.2020

Sprawdzian wiadomosci. 07.04.2020

Zaczynamy nowy dziat — instalacje ogniw fotowoltaicznych. Na tych zajeciach poznamy budowe ogniwa PV
oraz jakie sg elementy ogniwa monokrystalicznego.

Notatke mozna przepisa¢, wydrukowac i wklei¢ lub $ciggng¢ do folderu na komputerze.
W zeszycie proponuje napisa¢ odpowiedzi na pytania sprawdzajgce, podane ponizej. Omawia¢ dalszg
czes¢ bedziemy po Swietach.

Na nastepnych zajeciach (20.04), badzcie przygotowani z tego tematu.

Pytania sprawdzajgce, ktére pozwolg zweryfikowaé wiedze z lekgiji:

1. Co to jest ogniwo PV?

2. Jakiego typu ztgcza posiada ogniwo PV?

3. W jakim celu w instalacji PV jest falownik? Jak inaczej nazywa sie falownik?
4. Jak taczy sie ogniwa PV aby uzyska¢ wiekszg moc?

5. Z jakiego materiatu produkuje sie ogniwa monokrystaliczne?

6. Z jakiego materiatu wykonane sg $ciezki prgdowe w ogniwie PV?

7. Do czego stuzy folia EVA i co to jest?

Co to jest fotoogniwo?

Ogniwa fotowoltaiczne, ogniwa stoneczne lub fotoogniwa sg to urzgdzenia, ktére
zamieniajg energie promieniowania stonecznego bezposrednio w energie elektryczng.

Budowa ogniw fotowoltaicznych

Wiekszos¢ obecnie produkowanych ogniw fotowoltaicznych oparta jest na pétprzewodnikowych zigczach
p-n. Ogniwo stoneczne sktada sie z dwdch warstw: jednej ujemnie natadowanej i drugiej natadowanej
dodatnio. Swiatto stoneczne padajgc na ogniwo stoneczne inicjuje reakcie fizyczng, w efekcie ktérej
powstaje prad statly. Jako, ze wiekszo$¢ urzgdzen elektrycznych i sie¢ energetyczna wykorzystuje prad
zmienny, wyprodukowany prad staty musi zosta¢ przekonwertowany do prgdu zmiennego o wiasciwym
napieciu. Proces ten jest dokonywany za pomocg przetwornika zwanego falownikiem.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne sktada sie z ptytki krzemowej. Na gérnej powierzchni ptytki umieszczona
jest elektroda zbierajgca elektrony w postaci siatki, a na dolnej nanoszona jest elektroda dolna w postaci
warstwy metalicznej
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Pojedyncze ogniwa krzemowe wykonywane sg o wymiarach 4x4", 5x5" i 6x6", czyli 10x10 do 15x15cm i sg
w stanie wygenerowac prad o mocy od 1-6,97 W. W praktyce wielko$¢ energii uzyskanej z jednego ogniwa
nie przekracza zwykle 4 W. Ogniwa tgczy sie szeregowo i rownolegle w baterie (panele fotowoltaiczne).
Jeden panel jest juz w stanie wygenerowac¢ moc dochodzgcg do 300W.

Ogniwa monokrystaliczne - tworzone sg z jednego krysztatu krzemu o uporzadkowanej strukturze
wewnetrznej, osiagajg najwyzszg sprawnos¢ (do 22%) i najwiekszg zywotnosé, ale sg kosztowne. Majg
obecnie najwiekszy udziat w rynku. Wytwarzanie ogniw monokrystalicznych wymaga wyprodukowania
pojedynczych krysztatdéw krzemu.

Krzem krystaliczny, a cislej jego powierzchnia, ma tendencje do odbijania padajgcych promieni
stonecznych (nawet do 40%). Aby temu zapobiec na powierzchnie ptytki nanosi sie cienkg warstwe
przeciwodblaskowg. Dalsza produkcja polega na naniesieniu sciezek prgdowych z cienkich paskéw folii
aluminiowej i zabezpieczeniu catego ogniwa przed wptywem warunkéw atmosferycznych specjalng
warstwg folii organicznej EVA (Etyleno Vinylo Acid). Dzieki takiej hermetycznej strukturze ogniwa moga
pracowac w instalacjach catorocznych ponad 25 lat.

Rys. Pojedyncze ogniwo monokrystaliczne i fragment panelu.
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